Problema Saptamanii 386
Numerele reale nenegative a, b, ¢ satisfac a > b > ¢ si a + b+ ¢ = 1. Aratati ca
a? 4+ 3b% +5c2 < 1.

Solutia 1: Din conditiaa > b > ¢, deducem ca 1 = a+b+c > 3c & ¢ < % Consideram
fla,b,c) = a* + 3b* + 5¢2. Tripletul (442, 2 c) verifica %22 + %t + ¢ = 1. Ardtdm ca

2 2
fla,be) < f(52, 950, ) < 1 Avem f(%5%, %52, ¢) — f(a,b,c) = (a+1)* — a® = 30 =
= 2b(a — b) > 0, deci f(a,b,c) < f(“T*b,%’,c). In continuare, f(aTH’,“TH’,c) <l<&

& (a+b)?+5c2 < 1. Dinenunt, (a+0)2+5%=(1—¢c)?+5c> =62 —2c+1<1&
< 2¢(3c— 1) <0, ceea ce este evident.
Egalitatea se atinge pentru (a,b,c) € {(1,0,0),(3,3,0), (5,3, 5)}.

Solutia 2: Este suficient s& aratdm cd 1 = (a + b + ¢)* > a* + 3b* + 5¢? sau ca
2ab + 2bc + 2ca > 2b* + 4c®. Insd 2ab > 2b- b = 2b2, iar 2¢(a +b) > 2c¢- 2c = 4¢?, de
unde rezulta concluzia.

Egalitatea se atinge pentru (a,b,c) € {(1,0,0),(3,3,0), (3,3, 3)}-



