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Simulare 1 Baraj juniori

§1 Subiecte

Problema 1

Determinati toate numerele naturale n pentru care exista aq, ao, ..., a, € N* astfel incat

1 2 n 1
a1 +2a+3a3+...+na,=6mn i —+—+...+—=2+4 —.
a a2 an, n

Problema 2

Fie 'y si C5 doua cercuri care se intersecteaza in E si in F' si avand razele diferite. Notam cu
01 si Oy centrele cercurilor C, respectiv Cy si consideram 7177, o tangenta comuna la cele
doua cercuri cu T € Cy si T € Cy. Aratati ca dreptele T10,, T5O; si E'F sunt concurente
daca si numai daca unghiul O F O, este drept.

Problema 3

Determinati perechile (n,d) de numere naturale nenule care au proprietatea ca, dintre orice
n + 2 numere naturale se pot alege n cu suma divizibila cu d.

Problema 4

In jurul unei mese rotunde sunt agezate n persoane (n > 3) care joacd un joc. Initial, una
dintre persoanele de la masa are n carti de joc, iar celelalte n — 1 persoane nu au nicio carte.
La o mutare, unul dintre jucatorii care dispun de cel putin doua carti distribuie simultan
doua din cartile sale, una catre vecinul din dreapta, alta catre vecinul din stanga. Atunci
cand nu se mai pot face mutari jocul se incheie.

a) Aratati ca pentru n = 7 jocul se poate incheia.

b) Aratati ca pentru n = 8 jocul nu se poate incheia, adica va exista mereu cel putin o
persoana care are cel putin doua carti.

¢) Determinati valorile lui n pentru care jocul se poate incheia.

Timp de lucru: 240 de minute.

Pentru fiecare problema se acorda mazim 7 puncte.

Nu este permisa utilizarea calculatorului sau a oricarui alt instrument, cu exceptia riglei si a
compasulus.
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