BARAJE DE JUNIORI, AZERBAIDJAN, 2022

1. Determinati toate numerele naturale nenule a, b, ¢ pentru care ab+1, be+1 gi ca+1
sunt, toate trei, factorialele unor numere naturale.

Este problema N1 din ShortList JBMO 2021, vezi aici.

1 1 3
2. Numerele reale pozitive a, b, ¢ satisfac — + - + — > —. Aratati ca
a b ¢ abc

+ + >
a2+02+1 2+c2+1 2+a?2+1

Vezi ailcl.

3. In triunghiul ascutitunghic scalen ABC', H este ortocentrul, iar BD si C'E sunt
inaltimi. X,Y sunt simetricele lui A fata de D, respectiv E si X € [CD], Y € [EB].
Cercurile circumscrise triunghiurilor HXY §i ADFE se intersecteaza din nou in F
(F # H). Demonstrati ca AF' trece prin mijlocul M al laturii BC.

Vezi laici.

4. Fie n un numar natural nenul. Se considera o tabla 3n x 3n ale carui patratele
unitate se coloreaza cu alb sau negru astfel incat, pornind din coltul din stanga-sus,
fiecare a treia diagonala este colorata cu negru, restul tablei fiind colorat cu alb. Figura
de mai jos ilustreaza colorarea in cazul particular n = 3.

La o mutare, se poate alege un patrat 2 x 2 gi schimba culoarea fiecaruia din cele
4 patratele in felul urmator: patratelele albe devin portocalii, cele portocalii devin
negre, iar cele negre devin albe. Determinati toate valorile lui n pentru care, dupa un
numar finit de mutari, se ajunge ca toate patratelele care la inceput erau albe sa fie
negre, iar toate patratelele care la inceput erau negre sa fie albe.

Este problema C2 din ShortList JBMO 2021. Vezi aici sau aici.


https://artofproblemsolving.com/community/c6h2876360p25558836
https://artofproblemsolving.com/community/c6h2877012p25565905
https://artofproblemsolving.com/community/c6h2878244p25580982
https://artofproblemsolving.com/community/c6h2878258p25581157
https://artofproblemsolving.com/community/c6h2876405p25559050

5. Alice si Bob formeaza o echipa care joaca un joc pe o tabla 100 x 100 ale carui
patratele unitate sunt la inceput albe. Alice aranjeaza tabla colorand cu rosu exact k
dintre patratelele unitate. Dupa aceea, o mutare legala pentru Bob este de a alege o
linie sau o coloana care are cel putin 10 patratele rosii si sa coloreze cu rosu si restul
patratelelor de pe linia/coloana aleasa. Care este cea mai mica valoare a lui k pentru
care Alice poate aranja tabla in asa fel incat Bob sa poata colora cu rosu toata tabla
dupa un numar finit de mutari?

Este problema C4 din ShortList JBMO 2021. Vezi aici.


https://artofproblemsolving.com/community/c6h2876415p25559081

