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1. Determinati toate tripletele (n, k, p) in care n gi k sunt numere intregi, p este numar
prim, si are loc relatia
6n? — 17n — 39| = p*.

AoPS

2. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si punctele K, L pe laturile AC', respectiv
BC, astfel incat ZAKB = ZALB. Punctul P este punctul de intersectie a dreptelor
AL si BK, iar @ este mijlocul segmentului K'L. Fie T i S intersectiile semidreptelor
(AL, respectiv (BK, cu cercul circumscris triunghiului ABC. Demonstrati ca dreptele
TK,SL si PQ sunt concurente.

AoPS

3. Determinati functiile f : R — R care satisfac simultan urmatoarele doua pro-
prietati: f(z + f(z)) = f(—x), ¥,z € Rsi f(z) < f(y) pentru oricare doud numere
reale z,y cu x < y.

AoPS

4. Initial, Asli distribuie 1000 de mingi in 30 de cutii, ea fiind cea care decide cum
anume face distribuirea mingilor. Dupa aceea, Asli si Zehra fac mutari alternative,
prima mutare facand-o Asli O mutare consta din alegerea unei cutii care contine macar
o minge si iIndepartarea unei mingi din cutia aleasa. Jucatorul care scoate ultima minge
dintr-o cutie pastreaza respectiva cutie. Care este numarul maxim de cutii pe care gi-1
poate asigura Asli indiferent de mutarile Zehrei?

AoPS
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5. Demonstrati ca, pentru orice numere reale pozitive a, b, c are loc inegalitatea

at+1 N bt 41 N A +1
B4+bv2+b S+c2+cec aP+a?+a

AoPS

6. In 33 dintre patritelele unitate ale unei table 10 x 10 se agazd cate o pietricica.
Dupa aceea, in fiecare dintre patratelele unitate care nu contin pietricele, se scrie
numarul de pietricele aflate pe aceeasi linie sau aceeasi coloana cu patratelul respec-
tiv. (in patratelulunitate de pe linia ¢, coloana ¢, daca acesta nu contine pietricel, se
scrie suma dintre numarul total de pietricele de pe linia £ si numarul total de pietricele
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de pe coloana c.) Care este valoarea maxima a sumei tuturor numerelor scrise pe tabla?
AoPS

7. Fie ABC un triunghi si fie D € AB, E € AC astfel ca DE || BC. Cercul circum-
scris triunghiului ABC' intersecteaza a doua oara cercurile circumscrise triunghiurilor
BDE si CDFE in punctele K, respectiv L. Dreptele BK si C'L se intersecteaza in T
Aratati ca dreapta T'A este tangenta cercului circumscris triunghiului ABC.

AoPS

8. Fie p un numar prim. Este posibil ca numarul de numere naturale n pentru care
expresia
nd 4+ np+1
n+p+1
este un numar intreg, sa fie 7777

AoPS
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