‘ - - - = = Problema 1
)ViitoriOlimpici.ro Etapa a 3-a

Clasa a VII-a

Problema 1. Determinati numerele reale z care verifica relatia

r—3

{z} = m,

unde {z} reprezintd partea fractionara , respectiv [z] reprezinta partea in-
treaga a numarului real x.

Solutie. Inlocuind x = [z] + {#} si eliminAnd numitorul obtinem
2[z] - {z} —5{x} = [x] + {z} — 3, de unde 2[z] - {z} —6{z} — [x] +3 = 0.
Descompunénd in factori obtinem ([z] —3) - (2{z} — 1) = 0. Astfel numerele
cautate sunt cele pentru care [z] = 3 sau {2} = 3, deci numerele pentru care
3 < z < 4, cat si numerele de forma x = k + %, keZ.
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Problema 2. Daca a, b, c sunt numere naturale nenule si —+-4+— =1,
a c

b
aratati ca av/be + by/ca + evab < abe.
] Stefan Marica ‘, Drobeta Turnu Severin
Gazeta Matematicd nr. 5/2009

Solutie. Folosind inegalitatea intre media geometrica si media arit-
ab + ac
metica a doua numere pozitive obtinem avbc = vab-ac < i
doua analoage. Sumand, rezulta ca avbc + by/ca + cvab < ab + bc + ac =

1 1 1
abe - <++> = abc.
a b ¢

si cele
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Problema 3. Fie ABCD un trapez cu baza mare AB, () piciorul per-
pendicularei din D pe AB si punctele M, N, P mijloacele segmentelor [BD],
[BC] si [AB]. Stiind ca patrulaterul M N PQ este paralelogram, demonstrati
ca punctele A, B, C, D sunt conciclice.

Solutie. QM este mediana corespunzatoare ipotenuzei triunghiului
dreptunghic BQ D, prin urmare QM = M B, deci <DBA = < MQB.

M N PQ este paralelogram, rezulta M@ || NP. NP este linie mijlocie
in triunghiul ABC, deci NP || AC. Atunci MQ || AC si SMQ@QB = <CAB,
ca unghiuri corespondente. Tinind cont cd < DBA = IMQ@QDB, deducem ca
IDBA = <CAB, astfel trapezul ABCD este isoscel, deci inscriptibil.
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Problema 4. In triunghiul ABC construim bisectoarea [AD gi me-
A 1

diana [AM], D, M € (BC). Daca ZAADM _ —,k € N*, aflati k¥ pentru care
Apapc k

—— este numar natural.
AB A . . . . (v} .
Elena Ramnicianu si Victor Sdceanu, Drobeta Turnu-Severin
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A
(BM) in conditiile problemei. Notam AC = b, AB = ¢, é =

c
Fie h, lungimea inaltimii corespunzatoare laturii BC' a triunghiului ABC.

AC
Solutie.Cum 1B este numar natural, deducem ca AC > AB, D €
b

=n € N.

 Apaapym ha - DM 2 DM
Atunci = . = .
AaaBc 2 hqe - BC  BC
BD BD
Din teorema bisectoarei ol g, de unde BC = bj—c' Cum =
AAABC’ BC BC . 1 BM BD 1 Cc
= = , obtinem — = — — — = = — =
AAADM DM BM — BD k BC BC 2 b+c
b-c n=l p= 20D N de und and
= . Prin urmare k = ————= e unde, punan
2b+c¢)  2(n+1) n—1 ’ P
2 1
conditia ca numarul (n—{_l) sa fie natural, obtinem n € {2,5}.
n pe—



