Problema 1
Etapa 1
Clasa a VII-a

Problema 1. Aflati numerele intregi, diferite de -1, astfel incat ,/%Jrolw

sa fie numar intreg.
Nicolae Ivaschescu, G.M. nr. 11/2010

Solutie.

Daca ,/%Jrollo este numar intreg, atunci %Jrolw este numar intreg. Re-
zultd cad = + 1 divide pe x — 2010, asadar x + 1 divide pe 2011. Atunci
r+1 € {-2011,-1,1,2011}, deci z € {—2012,-2,0,2010}. Calculand
\/@ in fiecare caz, gasim ca este Intreg pentru z = 2010.
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Problema 2. Determinati numerele intregi a si b care verifica relatia
_ [2022-b
lal =/ THr7 -

Solutie.
Relatia datd se scrie echivalent (4a+1)(b+1) = 2023 = 7-17%. Gisim
solutiile (a,b) € {(0,2022); (2, 118); (—2, 118)}.
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Problema 3
ViitoriOlimpici.ro Etapa 1
Clasa a Vll-a

Problema 3. Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se construiesc in exterior
triunghiurile echilaterale ADB si ACE. Fie F un punct in plan astfel incat dreapta DE separa
punctele Bsi F.

Sa se arate ca BDFE este paralelogram daca si numai daca triunghiul DCF este echilateral.

Gabriel Tica

Soluyie: G

»=" AADC = AABE = DC = DE.
Construim {G} = AB N EF.

Din BD || FE rezulta

ZAGE = 2ABD(= 60°).
Deoarece unghiul BAE este exterior E
AAEG, rezulta

IBAE = XAGE + XAEG, de unde D A

rezultda <XBAE = 60° + <AEG, de
unde obtinem cd XCEF = «CAD.
Rezultai AFEC = ADAC(L.U.L), de
aici rezulta CF = CD, dar BE = DF.
De aici rezulta DC = CF = FD, adica
triunghiul CDF este echilateral.

B - C

<" Fie H in semiplanul determinat de DE astfel incat DE separa H si B si BDHE paralelogram.

Conform primei implicatii obtinem ca triunghiul CDH este echilateral, de unde rezultd H=F.

1 | Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro, Editia a XIV-a
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Problema 1. Determinati méasurile unghiurilor triunghiului ABC in
care ¥C' =2 -J4A si AC =2BC.

Marcel Chirita, G.M. nr. 8/2007

Solutie.

Fie P punctul in care bisectoarea unghiului C' intersecteaza latura AB,
iar M mijlocul laturii AC. Atunci CM = BC, <MCP = <BCP,CP =CP,
deci triunghiurile MCP si BC'P sunt congruente (L. U. L.).

Pe de alta parte, triunghiul PAC este isoscel cu baza AC, deci me-
diana PM este si inaltime, asadar < PMC = 90°. Prin urmare <PBC =
SPMC =90°, iar xBCA =60°, xBAC = 30°.



