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Sectiunea Juniori Simulare 1 - Baraj juniori

§1 Subiecte

Problema 1
Fie a,b,c,d € [0,1] cu abed = (1 —a)(1 —b)(1 — ¢)(1 — d). Aratati ca

1<a+b+c+d—(a+b)(c+d) <2

Care sunt cazurile de egalitate pentru fiecare din cele doua inegalitati?

Problema 2

Fie M multimea perechilor (a,b) de numere naturale nenule, diferite, cu proprietatea ca
a® + b divide a® + b2

a) Aratati ca, oricare ar fi (a,b) € M, cm.m.d.c.(a,b) # 1.

b) Aflati cea mai mica valoare posibila a sumei a + b, unde (a,b) € M.

c¢) Aratati ca M are o infinitate de elemente.

Problema 3

Fie triunghiul ascutitunghic ABC' cu ortocentrul H, centrul cercului inscris I si mijloacele
segmentelor Al, respectiv BC' notate X, respectiv Y. Stiind ca XY | HI, aflati masura
unghiului BAC.

Problema 4

Patratelele unei table 8 x 8 se coloreaza cu alb sau cu negru astfel incat fiecare linie si
fiecare coloana sa contina exact patru patratele albe. Demonstrati ca numarul perechilor
de patratele albe vecine este egal cu numarul perechilor de patratele negre vecine. (Doua
patratele sunt vecine daca au o latura in comun.)

Timp de lucru: 240 de minute.

Pentru fiecare problema se acorda maxim 7 puncte.

Nu este permisa utilizarea calculatorului sau a oricarui alt instrument, cu exceptia riglei si a
compasului.
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