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si rezultd prin adunarea inegalitdtilor:
o 3 ab — Y (a*h? + a2b?) > —3a?b*c? (Schur), inmultita cu 2
o S (a®b+ab®) > 25 a®b® (Muirhead), inmultita cu 10
o Y a'be > 3a*b%c? (MA-MG), inmultitd cu 42
o Y (adb?c+ a®bc?) > 6a2b2c2 (MA-MG), inmultita cu 28.

c) Avem E(3,1,2) - &5 = - L
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o = % T E — B = EnkeEr) O 0

pentru k < 2

8 1 3 _ _ 3(3-2k)
Apo‘ E(3,3,0) — k+1 = 9 Tk~ B = kk+D@rse) < 0 pentru

ko 5, ceea ce probeaza concluzia.
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EXAMENE SI CONCURSURI

OLIMPIADA BALCANICA DE MATEMATICA PENTRU
JUNIORI, 2021

prezentare de MARIUS PERIANU,!), CRISTIAN MANGRA?),
CRISTIAN LAzZAR? si DANUT ARAMAY

In perioada 29 iunie - 4 iulie 2021 s-a desfasurat cea de a 25-a editie a
Olimpiadei Balcanice de Matematica pentru Juniori (JBMO 2021), gizduita,
in format virtual, de Republica Moldova. La concurs au participat echipe
formate din céte 6 elevi din Albania, Bulgaria, Bosnia si Hertegovina, Cipru,
Grecia, Macedonia, Moldova, Muntenegru, Roméania, Serbia si Turcia (tari
,oficiale” ), precum si echipe din Arabia Sauditd, Azerbaidjan, Croatia, Fran-
ta, Filipine, Indonezia, Kazahstan, Kirgizstan, Moldova (echipa B), Tadjikis-
tan si Turkmenistan (tdri invitate).

Pentru fiecare echipa, concursul s-a desfisurat intr-un centru de exa-

men national, cu supraveghere video, monitorizatd de tara organizatoare. In

Romania, centrul de examen a fost organizat, in conditii excelente, la Colegiul
National ,Tudor Vianu” din Bucuresti.

1)Pr.:)fesor Colegiul National ,Ion Minulescu®, Slatina.
2 Profesor, Colegiul National ,Tudor Vianu®, Bucurestl
3 Profesor, Colegiul National, Iasi.

4)Profesor, Colegiul National ,Emil Racoviti®, lasi.
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Elevii romani au obtinut urmitoarele rezultate:

Medalii de aur: Tonuf Gabriel Stan (clasa a VIII-a, Liceul International
de Informaticd, Bucuresti) - punctaj maxim, Elisa Ipate (clasa a VIII-a,
Liceul International de Informatici, Bucuresti), Fmanuel Mazire (clasa a
VIl-a, Scoala Gimnaziali ,Mihai Eminescu”, Pitesti).

Medalii de argint: David Ghibu (clasa a VII-a, Liceul Teoretic ,Mihai
Eminescu”, Calarasi), Radu-Ionut Stoleriu (clasa a VII-a, Colegiul National
~Emil Racovitd”, lasi), Andrei Vila (clasa a VII-a, Liceul International de
Informatica, Bucuresti).

Echipa Romaniei a fost condusa de profesorii Marius Perianu (Colegiul
National ,Jon Minulescu”, Slatina) - leader, membru al Board-ului JBMO,
Cristian Mangra (Colegiul National ,Tudor Vianu”, Bucuresti) - deputy
leader, Cristian Lazar (Colegiul National lasi) - observator, Danut Aramad
(Colegiul National ,Emil Racovitd”, Iasi) - observator.

In clasamentul neoficial pe natiuni, Roménia a ocupat detasat locul
intdi, cu 193 de puncte, la mare distanta de celelalte locuri de pe podium
(Bulgaria - 120 de puncte, respectiv Turcia - 111 puncte).

Prezentam, in continuare, problemele date in concurs si solutiile aces-
tora.

Problema 1. Fie n (n 2> 1) un numar intreg. Consideram ecuatia

1
2:|=—|-n+1=(n+1)1-nx),
=] (n+1)(1 - nz).
unde z este o variabild reald (notatia [-] semnifica partea intreaga).

a) Rezolvati ecuatia pentru n = 8.

b) Ardtati cd existd un numadr intreg n pentru care ecuatia are cel putin
2021 de solutii.

1
Solutie. Evident, z # 0. Notam [2—1—] =k keZ

8 —k
g . 4 . ¢
a) Pentru n = 8, ecuatia devine k = 8 — 36, deci x =

k#8sik= [E—IEE] Analizand semnele, deducem cd 0 < k& < 8. Prin

. Atunci

L=

: & 1
verificare directd rezultd k € {3,4}, pentru care obtinem x € { 36’ 5}'
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