Problema 1, Clasa a Vll-a
; Etapa 2, Editia a XllI-a
ViitoriOlimpici.ro
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( SOLUTIE )
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evident adevarat in conditiile problemei.
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Problema 2, Clasa a Vll-a
Etapa 2, Editia a Xlll-a
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( SOLUTIE )

2. Determinati numerele naturale x si y stiind cd numarul /3% + 2Y
este natural.
Popescu Luminita, Craiova

Solutie. /3% 4 2V este natural dacs si numai daca 3 +2Y = k%, k € N.

Daciy =0 avem 3* = (k—1)-(k+1) deunde k =1 =3k +1 =
3 a+b=xsiabeN. Atunci3®—3"=2 decia=1,b=0,z = 1.

Daca y = 1 atunci 3% + 2 = k2. Daca 2 > 0 avem k> = 2(mod 3) ceea
ce este fals. Daca z = 0 se obtine k? = 3, fals.

Dacd y > 2 atunci k este impar si 3* = 1(mod 4) deci x = 2u, u €
N. De aici 2¥ = (k —3") (k +3“). Deoarece k + 3" si k — 3" sunt numere
pare se obtine k — 3% = 2% k+3* =2"b > a > 0,a+b = y, de unde
2¢ (270 —1) = 2-3% deci a = 1§ 21 —1 = 3* Dacd u = 0 atunci
b—1=1si2z =0,y =3 Daci u > 0 atunci 2°=1 = 1 (mod 3) deci
b—1=2v,v €N iar (2 — 1) (2" + 1) = 3". Exista m,n € N cu proprietatea
3 =2-1.3"=2"+1,m+n = u, deci 3" — 3™ = 2 de unde m = 0 si
n=1 Deciz=2iarv=1b=3gly=4.

Solutiile problemei sunt x =0,y =3;x =1,y =0si x = 2,y = 4.
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Problema 3, Clasa a Vll-a
- Etapa 2, Editia a XllI-a
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( SOLUTIE )

3. Fie ABCD un patrulater convex aga incat prelungirile laturilor
opuse AB si C'D se intersecteaza in F, iar prelungirile laturilor AD gi BC se
intersecteaza in F'. Se prelungesc segmentele AE, DE, BF, respectiv AF cu
segmentele FH = AB, EK = CD, FL = BC, respectiv FM = DA. Aritati
ca punctele H, K, L si M sunt varfurile unui paralelogram.

Solutie. Construim paralelogramul ABOD. Observam ca triunghiurile
EHK si DOC sunt congruente (L.U.L). Rezultd cda HK = CO si YHKE =
IDCO (alterne interne), ceea ce inseamna cd HK || CO. Sunt congruente
si triunghiurile FLM si BCO (L.U.L), de unde obtinem cd ML = CO si
ML || CO. Atunci ML = HK si ML || HK, deci HK LM este paralelogram.
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Problema 4, Clasa a Vll-a
Etapa 2, Editia a Xlll-a
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4. Fie ABCD un dreptunghi. Se considera punctul E astfel incat
AFE = BD, DB 1 BE, iar punctele A si F sunt situate de o parte i de alta
a dreptei BD.
Aratati ca, dacd < (AE; BD) = 60°, atunci ABCD este pitrat.
Adrian Bud, Negresgti-Oag

Solutie. Notdam 4¥ABD = 4¥BAC = « si construim triunghiul echi-
lateral AC'P asa incat punctele P gi B si fie de aceeagi parte a dreptei AC.
Notam cu M punctul de intersectie a dreptelor AE si BD.

Atunci < PAB = 9 PAC — <BAC =60° — «, iar YMAB = <BMFE —
JSABM = 60° — a. Rezultd ca SPAB = <MAB i, cum AP = AFE si
AB = AB, triunghiurile PAB si BAE sunt congruente (L.U.L.). Deducem
cda SABP = <ABFE = 90° 4+ «a, prin urmare <APB = 30° si <CPB =
60° — 30° = 30°.

Observam ca <CPB = <APB,PA = PC,PB = PB, de unde de-
ducem ca triunghiurile CPB si APB sunt congruente (L.U.L.), deci AB =
BC, prin urmare ABCD este patrat.
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