Problema saptamaéanii 295

Determinati toate patratele perfecte care in scrierea lor in baza 10 au o cifra de 6 si
in rest numai cifre de 1.

Titu Andreescu i Marian Tetiva, MR nr. 5/2021

Solutie:

Evident, numerele cautate trebuie sa aiba cel putin doua cifre. Vom distinge trei
cazuri in functie de ultimele doua cifre ale numarului.

e Daca ultimele doua cifre sunt 11, numarul este congruent cu 3 modulo 4, deci nu
poate fi patrat perfect.

e Daca ultimele doua cifre sunt 16 si numarul are cel putin 4 cifre, ultimele 4 cifre
vor fi 1116, deci numarul va fi de forma 16k + 1116. Fiind par, daca este patrat
perfect, el este de forma 4m?, unde m? = 4k + 299 = 3 (mod 4), contradictie. Mai
avem de verificat numerele 16 gi 116. Numai primul este patrat perfect.

e Daca ultimele doua cifre sunt 61, examinam divizibilitatea cu 11.

Mai intai, analizand resturile modulo 11 ale unui patrat perfect constatam ca acesta
poate fi 0,1,4,9,5 sau 3.

Pe de alta parte, daca numarul nostru are un numar par de cifre, atunci 11...161 =
11...100+61 =61 =6 (mod 11), iar daca are un numar impar de cifre, 11...1161 =
11...100 4+ 161 = 161 = 7 (mod 11). Asadar, indiferent de paritatea numarului de
cifre, un asemenea numar nu este patrat perfect.

Concluzionam ca singurul numar cu proprietatea din enunt este 16.

Puteti citi si solutia din Mathematical Reflections| la pagina 16.

Am primit solutii de la: Andrei Panda, Radu Stoleriu, David Ghibu, Victor Vasile
Dragos, Aida Mitroi, Stefan Gobej si Emanuel Mazare.

Problem of the week no. 295

Find all perfect squares written in base 10 with one digit of 6, and n digits of 1, for
some positive integer n.

Titu Andreescu and Marian Tetiva, MR no. 5/2021

A solution in English can be read on page 16: Mathematical Reflections.
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