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e Solutia problemei 1, Clasa a VllI-a
Etapa 1, Editia a Xlll-a

Problema 1.
Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:

2% —5Y = 39.

Solutie:

Daca y = 0 nu avem solutii. Pentru y > 1, ultima cifra a umarului 5+ 39
este 4, deci x = 4k + 2,k € N.

Daci y este impar, atunci 5Y = My + 2 si 2%+2 = M5 + 1, imposibil.

Deci y = 2I,1 € N si ecuatia devine (22**1 — 5!)(2%+1 4 5!) = 39, de unde
rezulta x = 6,y = 2.
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Problema 2.

Patrulaterul convex ABC'D are lungimile laturilor AB = 1, BC' =
4,CD =7, DA = 8. Stiind ca aria patrulaterului este maxima, calculati
lungimile diagonalelor sale.

Solutie: Daca notam cu S aria patrulaterului, avem:

AB-AD  CB-CD _

S=3S5 S <
ABD +O¢BD < 5 5

18,

cu egalitate dacd si numai daci A = C = 90°. Cum 1% + 82 = 42 +
7? = 65, patrulaterul de arie 18 poate fi obtinut din dou# triunghiuri
dreptunghice cu ipotenuza BD = 1/65. In aceasta situatie patrulaterul

3v65
—

este inscriptibil si, folosind teorema lui Ptolemeu, obtinem AC =
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Problema 3.

Consideram multimea A = {1,2,...,n}, n € N, n > 3. Aflati numarul
submultimilor M cu trei elemente ale multimii A care au proprietatea ca
suma sau modulul diferentei oricaror doua elemente distincte ale lui M este
element al multimii M.

Aurel Barsan

Solutie.

Fie M = {a,b,c} C A o astfel de submultime cu a < b < ¢. Avem:
a,beN* = c+a,c+b>c=c+a,c+b¢ M.
Conform ipotezei, rezulta ca c —a,c—be M,c—b<c—a<csgic=a+b,
astfel ca M = {a,b,a + b}, cua,be A, a+b<n.

Daca n este par, avem:
a=1,b€{2,3,..,.n—1}
a=2,be{3,4,...,n—2}

a=45—-1,be {3, 5—1}.
Pentru n par, exista, deci, (n —2)+(n—4)+...+2 = # submultimi.
Daca n este impar, avem:

a=1,be {23, ...,n—1};

a=2,be{3,4,...,n—2}

a=""1—1be {2}

Pentru n impar, exista, deci, (n—2)+(n—4)+...+1 = (1)

submultimi.
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Mgy

Problema 4.

Aflati numerele naturale z si y pentru care numarul /22 4+ y + 1++/y% + = + 4
este natural.

Marcel Chirita

Solutie:

Trebuie sa avem /22 +y+1 € Nsi /y24+2z+4 € N. Cum z,y > 0,
avem 72 +y+ 1> (x+1)?siy* +2+4 > (y+ 1)% de unde y > 2z si
x + 3 > 2y. Adunand ultimele doua inegalitati obtinem x +y < 3. Prin
verificare directa obtinem solutiile v =y =0six =1,y = 2.
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