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Problema 1

Determinati numerele naturale nenule a si b, a <b, cu proprietatea:

oricare ar fi numerele reale X,y €[a, b] rezulta E-l-iE[a, b].
Xy

Solutie:

Pentru x =y =a obtinem asgsb, deci a=1si b>2.
a

Pentru x=y =b obtinem 1s§sb, deci b<2.

Prin urmare, a=1si b=2.

Se verificd usor ca a=1, b =2 satisfac proprietatea din enunt.
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Problema 2.
Sa se determine toate perechile de numere intregi (x,y) astfel incat

22+t = (v +y)2

kokosk

Solutie:

In primul rand observdm ci perechile de forma (k,—k), k € Z sunt solutii
pentru ecuatia data.

Daca x + y # 0, ecuatia devine:

?—ry+yP=r+y
care este echivalenta cu:
(z—y)’+@-1)°"+(@y—-1)7°=2

Rezultd cad (z — 1) < 1 i (y — 1)® < 1, inegalitati care restrang inter-
valul in care se afla necunoscutele z,y la [0,2]. Obtinem astfel solutiile
(0,0),(0,1),(1,0),(1,2),(2,1),(2,2).

In final, solutiile sunt: (0,1),(1,0),(1,2),(2,1),(2,2) si (k, k), k € Z.
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Problema 3.

Fie A, B, C, D puncte necoplanare. Se noteaza cu H, si H, ortocentrele triunghiurilor BDC,
respectiv ADC. Aratati ca punctele A, B, H,, H,sunt coplanare daca si numai daca sunt
conciclice.

A. M. lonescu

Solutie:

Daca punctele sunt conciclice atunci ele sunt coplanare.

Reciproc, daca punctele sunt coplanare si BH, "CD = {T} , atunci {T} =(ABH,)NCD, deci
AH, NCD ={T}.

Triunghiurile H,TC si DTB sunt asemenega, fiind dreptunghice si £H,CT = XTBD =90"-%D.

Prin urmare, HT_TC , deci TH,-TB=TC-TD.
DT TB

Analog se demonstreaza ca TH, - TA=TC-TD, prin urmare TH,-TB =TH, -TA. Din reciproca

puterii punctului fata de cerc rezultad conciclicitatea punctelor A, B, H;, H,.
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Problema 4.
Fie a, b numere naturale astfel incat b > a > 2. Stiind ca a + k e prim
cu b+ k, pentru orice k € {1,2,...,b—a}, aratati ca a si b sunt consecutive.

Awurel Barsan

Solutie:

Fien =b—a. Avem (a+k,b+k) = (a+k,b+k—a—k) = (a+k,n) =1,
oricare ar i k =1,2,...,n.

Secventa a+1,a+2,...,a+n are n numere consecutive, rezulta ca unul

dintre ele se divide cu n. Atunci n = 1, altfel n nu ar fi prim cu acesta, deci
a si b sunt consecutive si satisfac cerinta.
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