Problema 1, Clasa a Vll-a
Etapa 1, Editia a Xlll-a
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( SOLUTIE )

Problema 1. Determinati perechile de numere intregi (z,y) pentru
care

|z —y |+ |5z —2009 |< 1.

Emil Viad, Zimnicea, Teleorman
Solutie. Dacd x gi y sunt numere intregi, atunci z —y si 5r — 2009 sunt
numere intregi. Relatia din enunt conduce la urméatoarele cazuri posibile: (1)
|z —y| = 0 si [Bz — 2009 = 0; (2) |[x —y| = 1si |5z —2009] = 0 si (3)
|z —y| = 0gi |bz — 2009 = 1. Cazurile (1) si (2) nu sunt posibile deoarece
din |5z — 2009| = 0 obtinem z =

(3) rezultd x = y = 402.

care nu este numar intreg. Din cazul
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Problema 2. Daci a, b, ¢ si d sunt numere reale demonstrati ca maz(a+

¢, b+ d) < mazx(a,b) + maz(c,d).
Toan Tebies si Vasile Rusu, Nasdud
a+b+|a—0b .
P i

Solutie. Ne vom folosi de relatia maz(a,b) = 5 de
proprietatea modulului |z + y| < |z| + |y|.

Avem

b+d —b—d
maa:(a+c,b+d):a+c+ i +2M+C |§
(a+b)+(c+d)+]a—bl+]c—d a+b+la—b c+d+|c—d]
< = —+ —
- 2 2 2
maz(a,b) + mazx(c, d)
1
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( SOLUTIE )

Problema 3. Aritati cd nu existd numere reale x, astfel incat
3
|x—\/§|+\x—§|:aj—2.

Vasile Predan, Curtea de Arges
Solutie. In membrul stang avem o suma de module si atunci trebuie ca

3
xr—2 >0, adica z > 2. PentruxEQavemx—\/g>0§ix—§ > 0, de
3 3
unde rezultd |z — /3| = 2 — /3 si |z — §| =1-3. Cu acestea ecuatia devine

3 1 1
x—\/§+x—§ =x— 2, deundex:\f—i. Dar \/5—5 < 2. Asadar,
ecuatia nu are solutii.
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( SOLUTIE )

Problema 4. Se considera ecuatia:
|z+2009|+|z+2008|+...4+|x+ 1|+ |z|+|r—1][+...+ ]|z —2008|+|z —2009| = a,

unde a este numar natural.
Aradtati cd dacil ecuatia are solutie unic, atunci a — 2009 este p#trat

perfect.
Tonel Tudor, Calugdreni
Solufie. Se stie ca pentru orice x real | — x| = |z|. De aici deducem ca
| —xz+m|=|z—m|si|—x—m|=|z+m|. Avand in vedere cele de mai sus

tragem concluzia ca daca xg este solutie a ecuatiei, atunci gi —z¢ este solutie
a ecuatiei. Acum, daca solutia e unicd trebuie s avem xg = —xzg de unde
xo = 0. Daci solutia este 0 atunci a = [2009] + [2008| + ... + |1] + [0] + | —
1]+ ...+ | —2008| + | —2009| = 2(1 + 2 + ... + 2008 + 2009) = 2009 - 2010.
De aici rezultd a — 2009 = 2009 - 2010 — 2009 = 2009(2010 — 1) = 20092, deci
a — 2009 este patrat perfect.
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