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Problema 1
Se considera teraedrul echifacial ABCD (tetraedru in care muchiile opuse sunt congruente), cu
AD=BC=a, AB=CD=b, AC=BD =c.

a) Tn planul (BCD), prin varfurile B,C, D se duc paralele la laturile CD, BD , respectiv BC , care

determina triunghiul MNP. Sa se demonstreze ca dreptele AM , AN si AP sunt perpendiculare doua
cate doua.

b) Demonstrati ca exista un tetraedru echifacial avand muchiile de lungimi a, b, ¢ daca si numai daca a, b,
¢ sunt lungimi ale unui triunghi ascutitunghic.
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Solutie
a) Tn triunghiul AMN , AD este mediand si e jumatate din MN, deci AM L AN . Analog celelalte relatii.
b) Daca exista un tetraedru echifacial avand muchiile de lungimi a, b, ¢, atunci, dina) AMNP este

tetraedru tridreptunghic deci MNP este triunghi ascutitunghic cu laturile 2a,2b,2c¢ de unde rezulta

cerinta.

Reciproc. Considerdm triunghiul ABC ascutitunghic, cu laturile de lungimi a, b, ¢. Tn planul ABC punctul
consideram punctul 4° de aceeasi parte a lui A fata de BC astfel incait AABC = AA'CB . Rotim triunghiul
A'BC 1njurul laturii BC pani cand segmentul A4 este egal cu a. Tn acest moment A'BCA este
tetraedru echifacial.

Trebuie aratat ca daca triunghiul ABC este dreptunghic sau obtuzunghic, atunci nu se poate construi un
asemenea tetraedru.

Daca A =90 , atunci punctul A se afla pe sfera de diametru BC = a si nu existd un alt punct 4’
pe aceasta sfera astfel incat A'BCA sa fie tetraedru echifacial.

Dacd A > 90 atunci punctul A se afla n interiorul sferei de diametru BC = a si nu existd un alt
punct 4’ in interiorul acestei sfere sfera astfel incat A'BCA sa fie tetraedru echifacial.
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Problema 2

Se considera tetraedrul ABCD cu toate unghiurile diedre dintre fete ascutite si P un punct in interiorul
tetraedrului. Determinati punctul P stiind ca suma
SBCD SACD SABC SABD

+ + +
d(P,(BCD)) d(P,(ACD)) d(P,(ABC)) d(P,(ABD))
triunghiului ABC, iar d (P,(ABC)) este distanta de la punctul P la planul ABC.

este minimd, unde S,,. este aria

ONM 1986

Solutie.
Din inegalitatea CBS avem

2

( S ( \
(Zm (3 S ec -d(P:(BCA)))ZLZ e \/SABC ABC))J .

2
SABC 2 SABC (Z SABC ) <
— ((3V > S = > care est tanta,
d(P,(ABc)) (Visco ) = (X S e Zd(P,(ABc)) 3V © constana

(
|z

deci Z ———= este minima cand avem egalitate, adicd cand

d(P (ABC))

d (P,(ABC)) =d (P,(ACD)) =d (P,(BCD)) =d (P,(ABD)) — P este centrul sferei Tnscrise n
tetraedru.
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Problema 3

Se considera n e N”. Aritati ca printre (n +1) numere alese din mulfimea {1,2,3,...,2n} cu 2n

elemente, exista doua astfel incat unul il divide pe celilalt.

* * *
Solutie
Pentru n =1 este evident.
Consideram n > 2. Cele n+1 numere se scriu sub forma 2% b, i =1,n+1 cu b, numere impare,

pentru orice i =1,n +1 . Cum inmulimea {1,2,3,...,2n} sunt n numere impare, rezulta ca cel putin

doud sunt egale. Fie acestea b si b, , deci unul dintre numerele 2% b, si 2% b, il divide pe celalalt.

Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro


aungureanu
Text Box
Soluția problemei 3, Clasa a VIII-a
Etapa 6, Ediția a XII-a


V| ItO I‘I 0 I | m p | C| . I‘O Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro

Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro



< Solutia problemei 4, Clasa a Vlll-a
Etapa 6, Editia a Xll-a

V| ItO I‘IO I | m p | Cl . I‘O Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro

Problema 4

Fie cifrele nenule a si b si n un numar natural nenul. Demonstrati cd numarul a0...0b nu este patrat

n ori

perfect.

Aurel Barsan

Solutie

Presupunem, prin absurd, cd x = a0...0b este patrat perfect, deci b € {1,4,5,6,9} .

n ori

Dacd b € {5,6} = x € {M,; +5,M, + 2} contradictie.

Dacab=1= x=2a0..01=(2k +1)2 = a-2"".5" =k(k+1) sicum

n ori

(k,k+1)=1=k=a,2"", k+1=2a,5"", (a,a,)=(a,,5)=(a,,2)=1.Avem

a,5"" —a,2"">5"" -9.2"" > 16 (*) contradictie.

Daci b =4 = a0..04=(2k) = a-2"".5"" = (k-1)(k +1).

n ori

Dacd (k -1,k +1)=1avem k —-1=a, -2"", k+1=a,-5"" sidin(*), contradictic .

Dacd (k -1,k +1) = 2= k = 21 +1, de unde rezulta ci a.-2" %" = I(1+1), deci

l=a -2"% lI+1=a,-5"", din nou contradictie, din (*).

1

Dacib=9= a0..09 = (2k +1)" = a-2"".5"" = (k =1)(k + 2).

n ori

Dacd (k-1,k+2)=1=>k-1=a, 2" k+2=a,-5"" sidin (*) obtinem contradictie.

Daca (k-1,k+2)=3=k=3l+1=a-2""-5"" =9l(Il+1)=> a=91=2""1+1=5"

din nou contradictie cu relatia asemanatoare cu (*).
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