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Problema 1)
i . 3 ab bc ca
a) Determinati cel mai mic numar de forma —+ — + o
c a

.. .. - a b c
b) Determinati cel mai mic numar de forma =+ =+ =.
bc ca ab

Catalin Ciupala

. ab bc ca a b ¢ b ¢ a .
Solutie.d) — + —+—=10| —+ —+ — |+ —+ —+ — > 33, CU egalitate pentru a=b=c .
c a b c a b c a
a b ¢ a’ b’ c? (a+b+c)2 (a+b+c)2 3 .
b)) =t =t =—==——=+—+—=2> = > —, cu egalitate pentru

bc ca ab a-bc b-ca c«ab_a~E+b~c_a+c-£_ll(ab+bc+ac) 11
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Problema 2)

Determinati numerele intregi x,y,z pentru care x* + y> + z° = 2xyz .

* k%

Solutie
Observatia 1) Dacad unul dintre numere este egal cu 0, atunci toate sunt egale cu 0 sicd x=y=2z=0

este solutie pentru ecuatia data .

Observatia 2) x, y,z nu pot fi toate impare sau doar unul dintre ele impar

Intr-adevar, daca doua dintre ele ar fi impare si al treilea ar fi numar par, atunci membrul stng ar
fi numaér par nedivizibil cu 4, iar membrul drept ar fi multiplu de 4, de unde rezulta ca nu putem avea
egalitate.

In consecint toate cele trei numere x,y,z trebuie s fie pare. Luim x = 2" x,; y=2"y,; z=2"1z,,

unde x,,y,,z, sunt impare. Fard a restrange generalitatea putem consideraca x, <y, < z,.

. . . . 2 2 2 2 2 2 1
Dacd x,<y,= ecuatia din enunt se scrie: 2°°x,”+2°"y,"+27%z, =27y y 7, =

2

X, 24 220y By g g B oI 7 e, (1) ceea ce este imposibil.

Deci x, = y,, iar dacd y, < z, atunci, printr-un rationament analog cu cel anterior, nu avem solutii. In

consecintd, x, =y, =z, si, in acest caz, relaia (1) devine: x,”+y,” +2,” = 2x,y,z,, ceea ce este

imposibil (conform cu observatia 2).

Infinal, x =y = z = 0 este singura solutie a ecuatiei.
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Problema 3)

Un cub este format din 43x 43 x 43 cubulete mici. Spunem cd doua astfel de cubulete sunt vecine daca
au o fata comuna. Este posibil ca un soricel sa parcurga toate cubuletele cubului mare, plecadnd dintr-un
colt al cubului mare, sa ajungd la cubuletul din centrul cubului mare, fiecare cubulet sa fie parcurs o
singura data, iar trecerea de la un cubulet la altul sa se faca doar daca acestea sunt vecine?

Catalin Ciupala
Solutie
Coloram fiecare cubulet al cubului mare 1n alb si negru astfel incat doua cubulete vecine sa fie de culori
diferite. Soricelul, cand trece de la un cubulet la altul, va alterna culorile. Toate cubuletele din colturi ale
cubului mare au aceeasi culoare, o luam alba. Cubuletul din mijloc este negru. Numarul de cubulete albe
este cu 1 mai mult decét al celor negre. Daca soricelul pleaca dintr-un cubulet alb atunci, dupa ce va trece

prin toate cubuletele cubului mare, va ajunge in final tot intr-un cub alb. Din cele considerate anterior,
rezultica este nu este posibil ca soricelul sa ajunga la cubuletul din centrul cubului mare.
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Problema 4)

Se considera prisma triunghiulara ABCA’B’C” dreaptd, punctele D € (AA'); E €(BB'); C €(CC") si
punctul S in interiorul prismei. Notim {M}=SDn(BCC'); {N}=SEn(ACC") si
(P} =SF n(ABB").

SM SN SP
+—+—>=1

Aratati ca

EN PF
Concursul “Laurentiu Duican” 1996
Solutie
Consideram o
P'=praec,Ps M "= proge,M; N "= pr g ,N;
S'= Priasc)S

SM SN SP M'S" N'S" P'S’
t—t—= +
DM EN PF AM ' BN' P'C

d(S'BC) d(S,AC) d(S.AB)
d(ABC) d(B.AC) d(C.AB)

o[s'BC] o[s'AC] o[s'AB]
o[ABC]  o[ABC| o[ABC|

unde prin o [ XYZ ] am notat aria triunghiului XYZ .
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