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Etapa 3, Editia a Xll-a

Solutia problemei 1, Clasa a Vll-a

Problema 1. Pentru n € N* definim

1-2 2-3 3-4+ ... 1
w = T T s A, = VI-24 V234 V344 ..+ Vn(n+1)
n
a) Aflati prima zecimald a numérului a,.

b) Ardtati ca 0,9 < A, — g < L

Gh. Bumbdacea, Bustens
Solutie. a) Pentru n = 1 avem a; = V2 =1,4.... Pentru n = 2
avem as = /6 = 2,4.... Se pare cil prima zecimals a lui a,, este 4. Pentru
aceasta vom ariita cd n + 0,4 < \/n(n+1) <n+0,5 (1). Ridicand la
patrat relatia (1) obtinem n? + 0,8n + 0,16 < n? +n < n® +n + 0,25,
relatie evident adevirati. In concluzie, prima zecimald a lui a,, este 4.
b) Sriem relatia (1) pentru n = 1;2;3....n si apoi le adundm. Avem
140,4<v1-2<140,5;240,4<+v2-3<240,5;....,n+0,4<

1
n-(n+1) <n+0,5, de unde @+O,4n< VI2+V2 3+
1 1 1
ty/nn+1) < M—ko,&%sau nt +0,4< A, < %+0,5-

2
Din ultima relatie deducem ca 0,9 < A,, — n <1.
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Problema 2. Determinati numerele prime z si y stiind ca [2_33] =
(Y

5 -2
2z — 3y — 2, iar 2_x = %, unde [a] si {a} reprezinta partea
)

intreaga si respectiv partea fractionara a numarului real a.
E Blajut, Bacau
Solutie. Se stie cd [z] + {x} = x. Adunand relatiile din enunt,
) T ox — 8y — 4 9 .
obtinem ST e sau 5r = dry — 8y° — 4y, pe care o mai

Y

putem scrie 4y(2y + 1) = 5x(y — 1) (1). Din (1) deducem ci 5 divide
y sau 5 divide 2y + 1. Daca 5 divide y si y este numar prim rezulta
y = 5. Atunci, inlocuind in (1) obtinem z = 11. Daca 5 divide 2y + 1,

S5k —1 ok —3 .
atunci 2y + 1 = 5k de unde y = siy—1= —5 Inlocuind
20k? — 4k
in (1) gasim x = Eh_3 Deoarece x este numar natural trebuie ca

5k — 3 sa divida 20k — 4k. Cum 5k — 3 divide 5k — 3 rezulta 5k — 3
divide 20k* — 4k — 4(5k — 3), adica 5k — 3 divide 8k. Acum, din 5k — 3
divide 5k — 3 i 5k — 3 divide 8k obtinem 5k — 3 divide 5 -8k — 8(5k — 3),
adica 5k — 3 divide 24. Deducem 5k — 3 € {1;2;3;4;6;8;12;24}, de
unde k € {1;3}. Deoarece pentru k € {1;3} obtinem z € {8;14} care
nu sunt numere prime, rezulta ca singura solutie este x = 11;y = 5.
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Problema 3. Fie z,y, z,t numere reale pozitive. Aritati ca

T Y z t
— T+ > 2.
y+z+t z+t+x t+z+y r+y+=z

Monica Sas, Bistrita, Bistrita-Nasaud
Solutie. Aplicdm inegalitatea mediilor (M, < M,) pentru nu-
y+z+t+1
t
M 1< l’—, de
T 2

y+z+t

merele si 1 i obtinem

2x

> .
y+z+t - ztyt+z+t
Analog obtinem

y_ o 2y
z+t+z  xtytz+t
z 2z
7/ >
t+rx+y  x+y+z+t

t N 2t
Vet+y+z  zt+y+z+t

Adunéand cele patru relatii obtinem inegalitatea din enunt.

unde

si
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Problema 4. In triunghiul ABC bisectoarea AM, M € (BC)

si mediana BN, N € (AC) se intersecteazd in punctul D astfel incat

- .. AM AP
AD = BC, iar CD N AB = {P}. Aritati ci B BP -

’Stefan Smarandache|, Bucuresti
Solutie. Notam AB = ¢, AC' = b, BC' = a. Din teorema bisec-

toarei in AABC obtinem BM = bC_L: . Cu teorema lui Menelaus in
c
NC
AAMC pentru transversala BDN, tinand cont de faptul ci A 1,
a(b+ 2c)

rezultai DM = BM si atunci AM = . In sfarsgit, din teorema

c
lui Ceva in AABC pentru cevienele concurente AM, BN, C'P deducem

AP_bC . AM_AP_a(b+20)_b_2
BP ¢ AR T BP T T ac ¢~
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