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Problema 1. Consideram punctul P in interiorul triunghiului oarecare
ABC astfel incat P nu se afla pe nicio mediana. Paralela prin B la C'P
intersecteaza paralela prin C' la PB in punctul D. Paralela prin A la C'P
intersecteaza paralela prin C' la PA in punctul E. Paralela prin B la AP
intersecteaza paralela prin A la PB in punctul F'. Aratati ca AAPD, ABPE
si ACPF au acelasi centru de greutate.

Solutie.

Deducem din ipoteza ca BPCP este paralelogram deci diagonalele BC' si
PD au acelasi mijloc M. Prin urmare, AM este mediana comuna triunghiurilor
ABC st APD. Fie G centrul de greutatea la triunghiului ABC'. Obtinem ca
(G este si centrul de greutate al triunghiului APD. Analog, G este si centrul
de greutate al triunghiurilor BPE si CPF.
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Problema 2. Determinati numerele rationale a, b si ¢ astfel incat av/3 +

b5+ /T =0.

Solutie.
Rescriem relatia a3+ bvVh = —c/7 , si ridicam la patrat. Obtinem
2aby/15 = 7c*—3a—5b € Q. Obtinem dupa analiza cazurilor a = b = ¢ = 0.
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Problema 3. Aratati ca exista o infinitate de numere naturale n astfel
incat 2n sa fie patrat perfect, 3n sa fie cub perfect si dHn sa fie puterea a 5-a a
unui numar natural.

Solutie. Cautam numere n de forma 235 a trebuie sa fie My + 1, M si
M35 adica echivalent Msp+15; b trebuie sa fie Mo, M3+2 si M5 adica echivalent
M3+ 20; c trebuie sa fie My, M si Ms+ 4 adica echivalent M3+ 24. Evident
obtinem o infinitate de numere n cu conditiile cerute.
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Problema 4. Doua cutii contin 65 de bile de cateva marimi diferite. Bilele
sunt de patru culori. Printre oricare 5 bile de aceeasi culoare exista 2 de aceeasi
marime. Demonstrati ca exista cel putin trei bile continute in aceeasi cutie care
au aceeasi culoare si aceeasi marime.

Solutie.

Vom folosi in mod repetat principiul cutiei. In primul rand exita o cutie cu
33 de bile. In acea cutie avem cel putin 9 bile de aceeasi culoare. Presupunem
prin reducere la absurd ca avem maxim doua bile de aceeasi marime, rezulta
ca avem bile de 5 marimi diferite ceea ce contrazice ipoteza.
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