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Clasa a VII-a

Problema 1. Numim palindrom un numar care citit de la stanga la dreapta
si citit de la dreapta la stanga ramane neschimbat. De exemplu 5678765 este un
palindrom, iar 23455234 nu este palindrom. Exista vreun numar natural n > 2
astfel incat numarul 1234567891011121314... sa fie palindrom 7
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Solutie si barem: Presupunem ci exista n astfel incat N = 1234...n s fie
palindrom. Atunci ultima cifra a lui n este 1, deci n nu este putere a lui 10.

Fien =a-10°+b, cua € {1,2,...,9} si 1 < b < 10*. Atunci in N apare
secventa S = 100...01, cu k cifre de 0.

Observam ca aceasta secventa nu poate sa apara decat o data, deoarece k
este numarul maxim de O-uri consecutive, iar grupul cu k O-uri consecutive este
delimitat de doua cifre 1 doar intr-un singur caz...................cooii.... 3p

Daca S este situata in intregime inainte sau dupa ,,mijlocul” lui N, atunci,
cum ea nu se repeta, N nu poate fi palindrom................................ 2p

Daca ,,mijlocul” lui N se suprapune peste S, atunci, pentru ca N sa poata fi
palindrom, ar trebui ca ,,mijlocul” lui S si coincidi cu ,,mijlocul” lui N. In acest
caz, ultima cifra inaintea lui S este 9, pe cand prima cifra dupa S este 0, deci nici

N acest CAZ NU CONVITIC . . . ..ttt 2p



Clasa a VII-a

Problema 2. Se considerd numerele 1 + v2, v2 + /3 si2+ V3. Dupa un

pas, fiecare numar se inlocuieste cu media armonica a celorlalte numere.

a) Este posibil ca, dupa un anumit numar de pasi, numerele obtinute sa fie 242,

V2+ 351+ 37

b) Este posibil ca, dupa un anumit numar de pagi, numerele obtinute sa fie 2, 3
si 67
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Prima solutie:

1
a) Fie a,, by, ¢, numerele dupa n pasi si S, = . + — 4+ o Avem S, =

n bn n
Sn = = So = 2p
C ! + ! + ! #1 Ita ca t 1 t
um , rezulta ca nu putem avea la un momen
24v2 V24+V3 1+43
dat numerele 24+ V2, V2 + V3, 1+ V3 o 2p

b) Presupunem ca din a, b, ¢, putem obtine 2,3, 6.
2 1 1 1 1 1 1
Atunci 2 = —5 = -+ - € Q. Lafel, - 4+ - € Qsi — + - € Q. Se obtine,
3+ b ¢ a c a b
astfel, ca a,b,c € Q.
Procedam similar pentru numerele din care se obtin a, b, ¢, s.a.m.d. Rezulta ca

la inceput, toate numerele sunt rationale — contradictie....................... 3p
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A doua solutie:
a) Daca a, < b, < ¢, sunt numerele dupa n pasi, atunci mediile armonice

Gpi1, bpa1, Cpersunt cuprinse Intre @, Si Cp.ovvvvviin i 1p

@<2+\/§, iar

Dupa primul pas obtinem numerele 1 + V3 <1+

T (Y Y S p

Apoi obtinem numere mai mari decat 1+ V3 si mai mici decat 2 + V2 deci nu
putem obtine numerele cerute ........ ... 2p
b) Din rationamentul de la a) reiese ca obtinem doar numere cuprinse intre
1+ /2 si 2+ /3, deci nu-1 putem obtine pe 6..............cccoiiiiiiiiii... 3p
Observatie. In enuntul primit in concurs, la intrebarea a), in locul numerelor
2—1—\/5, \/§+\/§, 1+ /3 au aparut tot numerele 1+\/§, \/§+\/§, 2+ /3. In
cazul In care un concurent spune ca raspunsul este afirmativ, deoarece numerele
cerute se obtin dupa 0 pasi, sau spune ca raspunsul este negativ, argumentand
acest lucru(de exemplu, cu un rationament de tipul celui din solutia II), va lua 4p

pentru aceasta parte a problemei.
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Problema 3. Fie ABCD un trapez inscris in centrul de centru O, DC' || AB si
DC < AB. Notam cu T intersectia dreptelor AD si BC'. Dreapta T'O intersecteaza
arcul mic DC' in M gi diagonala AC' in E. Aratati ca

a) ATCE ~ ABOE ;

b) ™ ME
OM  OE’
Traian Preda
Solutie:

a) ABCD este trapez isoscel = T, M, E, O sunt coliniare. M este mijlocul
arcului DC' = AM este bisectoarea ZDAC. Deoarece T'M este bisectoarea
LATB, M este centrul cercului inscris triunghiului TAC. Astfel CM este bisec-

toarea ZTCA. De aici ZTEC = ZAEO =Z/ZBEO ........... ..., 2p
Dar m(£LEOB) = m(]WAB) = m(]WAA) = 2-m(LACM) = m(LACT) =
m(LECT). Astfel ATCE ~ ABOEU.U.) ..o 2p

b) Din ATCE ~ ABOE (U.U.) obtinem:

TC CE ET deci TC  BO 1

= = = =
BO _OE EB " CE_ 0OF P
Aplicam teorema bisectoarei in ATCFE

TM _TC _BO _MO _ TM _ME )
VE-CE_OE_ OF WO~ RO 9]
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