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§1 Subiecte

Problema 1
Pentru fiecare numar pozitiv intreg n notam cu S(n) suma cifrelor lui n. Spunem ca n are
proprietatea P daca elementele secventei infinite n, S(n), S(S(n)),.... sunt toate numere

pare si spunem despre un numar n ca are proprietatea I daca toate elementele din secventa
sunt impare. Demonstrati ca pentru numerele intregi n € {1, 2,3, ...,2021} sunt mai multe
numere n cu proprietatea I decat cu proprietatea P.

Problema 2

Fie I centrul cercului inscris in AABC. Stim ca perimetrul triunghiului AABC este egal cu
25, iar AC' = 10. Un cerc care trece prin punctele I si B intersecteaza prelungirea laturii AB
in punctul M si segmentul (BC') in punctul N, astfel incat B € (AM). Care este valoarea
diferentei BN — BM?

Problema 3
Fie a,b,c > 0. Aratati ca

. g+§+g 12> 3 \/a+8b+\/b+80+\/c+8a _
b ¢ «a c a b

Problema 4

Fie n > 3 un numar natural. Fiecare din numerele naturale de la 1 la 2n se coloreaza cu
rosu sau cu albastru, jumatate din ele trebuind sa fie rosii, iar cealalta jumatate albastre.
Apoi se considera k, numarul numerelor naturale care se pot scrie ca suma dintre un numar
rosu si unul albastru. Aflati cea mai mare valoare posibila a lui k.

Timp de lucru: 240 de minute.

Pentru fiecare problema se acordda maxim 7 puncte.

Nu este permisa utilizarea calculatorului sau a oricarui alt instrument, cu exceptia riglei si a
compasulus.
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