Problema saptaménii 215
Care este cel mai mare numar natural care nu se scrie ca suma dintre un multiplu
pozitiv al lui 42 gi un numar natural compus?

Concursul AIME, 1995

Solutie: Este evident ca daca impartim numarul cautat cu rest la 42, restul nu
poate fi un numar compus. El poate fi asadar numai 0, 1 sau un numar prim mai
mic ca 42. In plus, numarul cautat, n = 42k 4+ r, cu 0 < r < 42, trebuie sa aiba
proprietatea ca fiecare din numerele 42 +r, 42 -2+, ..., 42 (k — 1) 4+ r sunt
prime.

Vom arata ca numarul cautat este 215. El se scrie 424173, 2-42+ 131, 3-42+ 89,
4-42 447 51 5-42 4+ 5, iar fiecare din numerele 173, 131, 89, 47 si 5 este prim, deci
215 nu se scrie ca suma dintre un multiplu pozitiv al lui 42 §i un numar natural
compus. Aratam ca numerele mai mari ca 215 se scriu ca suma dintre un multi-
plu pozitiv al lui 42 gi un numéar natural compus. Analizam resturile posibile la
impartirea cu 42.

e =0. Cum 242+ 0 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 84.

e r =1. Cum 242+ 1 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt, este 85.

o r = 2. Cum 42 + 2 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 44.

e r = 3. Cum 42 + 3 este compus, In acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 45.

e Cu r =5 am vazut ca cel mai mare numar de forma 42k + 5 cu proprietatea din
enunt, este 215.

e r =7 Cum 42 + 7 este compus, 1n acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 49.

er =11. Cum 2-42+ 11 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 95, mai mic ca 215.

e r = 13. Cum 42 + 13 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 55, mai mic ca 215.

e =17. Cum 3-42+ 17 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt, este 143, mai mic ca 215.

o r =19. Cum 3-42+ 19 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 145, mai mic ca 215.

o r = 23. Cum 42 + 23 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 65, mai mic ca 215.

o r =29. Cum 3-42+ 29 este compus, In acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt, este 155, mai mic ca 215.

o r =31. Cum 2-42+ 31 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 115, mai mic ca 215.

e r = 37. Cum 2-42+ 37 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta
forma care are proprietatea din enunt este 121, mai mic ca 215.

e =41. Cum 2-42+ 19 este compus, in acest caz cel mai mare numar de aceasta



forma care are proprietatea din enunt este 125, mai mic ca 215.
In concluzie, cel mai mic numar cu proprietatea din enuntul problemei saptamanii
215 este ... 215.

O solutie mai simpla este cea data de Radu Serban.

Am mai primit solutii de la: Emanuel Mazare, David Ghibu, Carol Luca Gasan,
Stefan Gobej si Cezara Danciu.

Problem of the week no. 215

What is the largest positive integer that is not the sum of a positive integral
multiple of 42 and a positive composite integer?

AIME, 1995

English solutions can be found on AoPS. The first solution has a small error. Can
you spot it?


https://artofproblemsolving.com/wiki/index.php/1995_AIME_Problems/Problem_10

