1.

Proba scrisa Viitori olimpici 2020
Probleme si solutii orientative
cls VII

Se considera doud numere a,b € R/Q astfel incat
a+b€eQ,a>+b3€Qsia+b?€Q.

a) Arataticia®+b € Q.

b) Aratati ca exista o infinitate de numere irationale ce verifica conditiile

date. (Gazeta matematica nr. 6-7-8, 2020)
Solutie
a) a>+b3=(a+b)(a*—ab+b?*) €Q = a®?—ab + b? =aziZ3EQ
(a+b)3=a®+3ab(a+b)+b3€Q = ab= (a+b§;$§+b3) €Q

b)

Adunand cele doua relatii = a? + b? € Q
Folosind a + b? € Q se obtine a> —a = a® + b*> — (a + b?) € Q
Deoarecea +b € Qavema?+b = (a’?—a)+(a+b) €Q

) 1. 1 .
Fie a = ——=si b = ——unde m, x sunt numere naturale nenule si
m+vx m—Jx ’
m # x.
Incercam sa gasim o legatura intre x si m.
o . __ 2m . 3 3 2(m3+3mx)
Observimcia +b =——€Qlara’ +b> = T TImY—Gme T © Q

m3 +m? —mx + x + (x + 2m — m?)\/x
(m? = x)?

Conditia ca a + b? € Q implici x + 2m — m? = 0 sau x = m? — 2m.

Pentrucax # 0 > m? —2m # 0 & m # 2.

a+b?=

. . . . 1 :
Astfel, exista o infinitat numere irational forma a = ————ssi
existda o ¢ de numere irationale de fo — s

1 . e s .
b= — === CUm numar natural mai mare ca 2, ce verifica conditiile
m-vme—2im

date.

Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu masura unghiului ACB
de 50°. Punctele M si N sunt situate pe latura AB astfel incat unghiurile
ACM si NCB au masura de 10°.
a) Aratati ca MB = MC.
b) Demonstrati ca 2AM = BN.

(Examenul national de definitivare in invatamant 2020)



2. | a) Triunghiul 4BC este dreptunghic in 4, deci «<MBC =90° - <«ACB =90° - 50° = 40° 2p
«AMCB = <ACB - XACM =50°-10°=40°, deci <MCB = <MBC 3p
Triunghiul MCB este isoscel cu varful in M , deci MB = MC 2p
b) Daca punctul P este simetricul punctului M fatd de punctul 4, cum 4C 1 4B, obtinem
cid APCM este isoscel, deci PC = MC p
«APNC =50°, <ACN =50°-10° =40° si, cum «ACM = xACP, obtinem <PCN =50°, deci
APCN este isoscel = PC = PN 3p
MB=MC, deci PN=MB—= MN+PM=BN+MN, de unde obtinem PM =BN, deci
BN =24M ' 3p

3. Avand la dispozitie 0 moneda si o tabla de sah cu 8 linii si 8 coloane, Ana

si Bogdan joaca un joc.
Pasl. La Tnceput Ana pune moneda intr-un patratel la tablei.

Pas 2. Bogdan mutda moneda intr-un alt patratel aflat pe aceeasi linie sau

coloand (miscarea turei la sah).

Pas 3. Ana muta moneda intr-un patratel aflat pe aceeast linie sau coloana

cu patratelul in care s-a aflat moneda la pasul 2.

Pas 4. Jocul continua alternativ cu conditia ca moneda sa nu fie asezata

intr-un patratel in care a mai stat.

Pas 5. Jocul se termind cand un jucdtor nu mai poate muta moneda, el

fiind declarat Tnvins.

Aratati ca Bogdan poate adopta o strategie castigatoare, indiferent de

miscarile Anel.

Solutia 1. Impartim tabla in doua dreptunghiuri egale ca in figura.
La fiecare mutare a Anei, Bogdan va muta moneda

in pozitia simetrica fata de linia ingrosata.

Tn final, Ana nu va mai avea posibilitate de mutare.

Solutia 2. Impartim tabla in 8 x 4 dreptunghiuri de forma [ [ |.

La fiecare mutare a Anei intr-un patratel, Bogdan va muta moneda in celalalt

patratel al dreptunghiului.
Aceastd mutare este posibila deoarece,
- noul patratel se gaseste pe aceeasi linie.

- noul patratel nu a fost ocupat pana acum(daca ar fi fost ocupat, atunci ar

fi fost ocupat de Bogdan).
Tn final, Ana nu va mai avea posibilitate de mutare.

OBS Orice alta metoda de rezolvare se va puncta corespunzator.
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