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Problema 1. Fie E un punct ı̂n interiorul paralelogramului ABCD astfel ı̂ncât
^BCE ≡ ^BAE. Arătaţi că centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor ABE,
BCE, CDE şi DAE sunt conciclice.

Problema 2. Fie a, b, c numere reale pozitive. Demonstraţi că

a3

a2 + bc
+

b3

b2 + ca
+

c3

c2 + ab
≥ (a2 + b2 + c2)(ab + bc + ca)

a3 + b3 + c3 + 3abc
.

Când are loc egalitatea?

Problema 3. Determinaţi numerele naturale de forma abcd pentru care

abcd = aa+b+c+d − a−a+b−c+d + a.

Problema 4. Toate pătrăţelele unitate ale unei table 8 × 8 sunt la ı̂nceput albe.
Omar şi Asaad joacă următorul joc: mai ı̂ntâi Omar colorează n pătrăţele cu roşu,
apoi Asaad alege 4 linii şi 4 coloane pe care le colorează cu negru. Omar câştigă
dacă pe tablă a rămas cel puţin un pătrăţel roşu. Aflaţi cea mai mică valoare a lui
n pentru care Omar poate ı̂ntotdeauna câştiga, indiferent de mutările lui Asaad.
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