TEST DE ANTRENAMENT nr. 5
Arabia Saudita, 2019

Problema 1. Fie n un numar natural. Cateva dintre patratelele unitate ale unei
table n x n sunt colorate cu verde astfel incat nicicare doua patratele verzi sa nu
aiba vreo latura comuna. Este intotdeauna adevarat (adica oricum am colora cu
verde patratele) ca putem plasa pe tabla n ture care sa nu se atace una pe alta si
care sa nu stea (niciuna) pe un patratel verde, daca:

a) n=19;

b)n=207

Problema 2. Doua cercuri, avand centrele in A si B, se intersecteaza in punctele
M si N. Razele AP si B(Q sunt paralele gi se afla in semiplane diferite determi-
nate de AB. Daca tangentele comune exterioare intersecteaza AB in D, iar PQ
intersecteaza AB in C', demonstrati ca unghiul <CN D este drept.

Problema 3. Se considera zece ecuatii de gradul II
24 ar+b =0, 224 ax+b,=0,..., 224 apr+ by =0,

fiecare dintre ele avand doua solutii reale distincte, iar multimea tuturor solutii
este {+1,£2,...,£10}. Aflati valoarea minima a sumei by + by + ... + byo.
(Reformulare: daca {y1,ys,...,y20} = {£1,£2,...,£10}, aflati valoarea minima
a expresiei y1y2 + Y3ys + ... + Y19Y20.)

Problema 4. Determinati toate numerele naturale £ > 1 care au proprietatea:
existd un numar natural n pentru care numarul A = 17187 +4.17%" +7.195" poate
fi scris ca produsul a k numere naturale consecutive.



