Stelele Matematicii 2019, Juniori — Enunturi

Problema 1. Determinati numerele naturale care au urmaétoarea proprietate:
pentru orice divizor pozitiv d al lui n, d + 1 este un divizor al lui n + 1.

Problema 2. Fie A si C' doud puncte pe un cerc ¢ astfel incat (AC) sa nu
fie diametru si fie P un punct al segmentului (AC) diferit de mijlocul acestuia.
Cercurile ¢; §i ¢, tangente interior in A, respectiv C' la cercul % trec prin punctul
P si se intersecteaza a doua oara in punctul (). Dreapta P() intersecteaza cercul
% 1n punctele B si D. Cercul ¢; intersecteaza segmentele (AB) si (AD) in K,
respectiv N, iar cercul ¢y intersecteazd segmentele (CB) si (CD) in L, respectiv
M. Demonstrati ca:

a) patrulaterul K LM N este trapez isoscel;
b) @ este mijlocul segmentului (BD).

Problema 3. Pe tabla sunt scrise initial trei numere naturale consecutive, n — 1,
n, n + 1. La o mutare, se aleg doua dintre ele, a si b, si se inlocuiesc cu 2a — b si
2b — a. Pentru ce valori ale lui n este posibil ca, dupa o succesiune de asemenea
mutari, doua dintre numerele de pe tabla sa fie egale cu 07

Problema 4. Aratati ca daca numerele reale pozitive ay, as, ..., a, au produsul 1,
atunci

n—1 n—1 n—1 n—1
a a Ap— Qp
(—1) +<—2> +...+( 1) +<—) >a?+ a2+ ... +al
45) as Qp, aq




