Olimpiada Nationala de Matematica
Al patrulea baraj pentru Olimpiada Balcanica de Matematica pentru
Juniori, Bucuresti, 29 mai 2019

Problema 1. Pentru un numaér natural nenul m notam cu 7(m) numarul divizo-
rilor sai pozitivi, iar cu o(m) suma acestora.
Determinati numerele naturale nenule n pentru care

ny/7(n) < o(n).

Problema 2. Fie a,b,c,d > 0 astfel incat a® + b? + ¢ + d? = 4. Demonstrati ca

b d
% > 1+ Vabcd.

Cand are loc egalitatea?

Problema 3. In triunghiul ascutitunghic ABC' punctul I este centrul cercului
inscris, O este centrul cercului circumscris, iar I, este centrul cercului exinscris
tangent laturii [BC]. Punctul A’ este simetricul varfului A fata de dreapta BC.
Demonstrati ca unghiurile Z101, si /1A', sunt congruente.

Problema 4. Pe un cerc se scriu numerele de la 1 la 100 intr-o anumita ordine.
Spunem despre o pereche de numere de pe cerc ca este buna daca cele doua nu sunt
vecine si daca pe cel putin unul din cele doua arce de cerc pe care ele le determina
se afla numai numere mai mici decat fiecare din ele. Cat poate fi numarul total de
perechi bune?

Timp de lucru: 4 ore



