
Problema s«pt«m¥nii 92

Fie ABC un triunghi ascut�itunghic, A1 ∈ (BC), B1 ∈ (CA) �si C1 ∈ (AB) pi-
cioarele ��n«lt�imilor, H ortocentrul triunghiului �si A2, B2, C2 proiect�iile lui H pe
dreptele B1C1, C2A2, respectiv A1B1. Demonstrat�i c« dreptele AA2, BB2, CC2

sunt concurente ��ntr-un punct aflat pe dreapta lui Euler a triunghiului ABC.

Revista K�oMaL

Solut�ia 1: (Andrei M«rginean)
Se �stie (�si se arat« u�sor) c« H este centrul cercului ��nscris ��n triunghiul A1B1C1.
Rezult« c« HA2 = HB2 = HC2. Cum ^AB1C2 ≡ ^ABC, iar m(^OAC) =
90◦ − m(^ABC), rezult« c« OA ⊥ B1C1, deci HA2 ‖ OA. Analog, HB2 ‖ OB
�si HC2 ‖ OC. Dac« {X} = HO ∩ AA2, din teorema fundamental« a asem«n«rii

rezult« c«
XH

XO
=

HA2

OA
. Analog, dac« {Y } = HO ∩ BB2 �si {Z} = HO ∩ CC2,

rezult«
Y H

Y O
=

HB2

OB
�si

ZH

ZO
=

HC2

OC
. Dar

HA2

OA
=

HB2

OB
=

HC2

OC
, deci dreptele

AA2, BB2, CC2 �si OH sunt concurente.

Solut�ia 2: (Mihai Miculit�a, Vlad Vergelea)
Ortocentrul H al triunghiului ABC, fiind centrul cercului ��nscris ��n ∆A1B1C1

(triunghiul ortic al ∆ABC), avem A1B2 = A1C2 �si ^HA1B2 ≡ ^HA1C2, de
unde HA1 ⊥ B2C2. Dar �si BC ⊥ HA1, deci B2C2 ‖ BC. Analog rezult« c«
A2B2 ‖ AB �si A2C2 ‖ AC, ceea ce arat« c« triunghiurile A2B1C2 �si ABC sunt
at¥t omologice (av¥nd ca ax« de omologie dreapta de la infinit a planului), c¥t
�si omotetice (deoarece ∆A2B2C2 ∼ ∆ABC). A�sa c« cele dou« triunghiuri au un
centru de omologie P , unde {P} = AA2 ∩BB2 ∩ CC2, care este ��n acela�si timp �si
centru de omotetie a celor dou« triunghiuri.
�In fine, ��ntruc¥t O, centrul cercului circumscris ��n triunghiul ABC, este dus de
aceast« omotetie ��n H, centrul cercului circumscris triunghiului A2B2C2, rezult«
c« P ∈ OH (care este dreapta lui Euler a triunghiului ABC).



Remarc«: Concurent�a dreptelor AA2, BB2, CC2 este o consecint�« direct« a teo-
remei �Cevian Nest�.

O problem« asem«n«toare, dar aparent mai grea, trimis« de Vlad Vergelea:

Fie ABC un triunghi ascut�itunghic, A1 ∈ (BC), B1 ∈ (CA) �si C1 ∈ (AB) pi-
cioarele ��n«lt�imilor �si A3 ∈ B1C1, B3 ∈ C1A1, C3 ∈ A1B1 picioarele ��n«lt�imilor
��n triunghiul A1B1C1. Demonstrat�i c« dreptele AA3, BB3, CC3 sunt concurente
��ntr-un punct aflat pe dreapta lui Euler a triunghiului ABC.

Problem of the week no. 92

Let ABC be an acuteangled triangle, A1 ∈ (BC), B1 ∈ (CA) and C1 ∈ (AB) be the
feet of its altitudes, H its orthocenter, and A2, B2, C2 the orthogonal projections
of H onto B1C1, C2A2, and A1B1, respectively. Prove that the lines AA2, BB2,
CC2 are concurrent in a point belonging to the Euler-line of triangle ABC.
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Solution:(Andrei M«rginean)
It is well known that H is the incenter of triangle A1B1C1. It follows that HA2 =
HB2 = HC2. As ^AB1C2 = ^ABC, and ^OAC = 90◦ − ^ABC, we obtain
that OA ⊥ B1C1, i.e. HA2 ‖ OA. Similarly, HB2 ‖ OB and HC2 ‖ OC. If {X} =

HO∩AA2, from similarity we get
XH

XO
=

HA2

OA
. Similarly, if {Y } = HO∩BB2 and

{Z} = HO∩CC2, then
Y H

Y O
=

HB2

OB
and

ZH

ZO
=

HC2

OC
. But

HA2

OA
=

HB2

OB
=

HC2

OC
,

which means that the lines AA2, BB2, CC2 and OH concur.
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