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1. Fie ABC un triunghi astfel incat CAB < ABC < BOA < 90°. Fie w cercul
circumscris triunghiului ABC, 7, cercul cu centrul in A gi de raza AC si v, cercul
cu centrul in B si de raza BC. In fine, fie D punctul de intersectie, diferit de C,
dintre cercurile w si 7, iar £ punctul de intersectie, diferit de C'; dintre cercurile
Ya S1 Y. Demonstrati ca punctele A, D gi E sunt coliniare.

2. Anna si Baptiste joaca urmatorul joc. La Inceputul jocului cei doi jucatori
au 1n fata lor 2022 de patratele albe, numerotate de la 1 la 2022. Apoi, cei doi
jucatori alterneaza la mutare, prima fiind Anna. Jucatorul aflat la mutare alege
unul dintre patratelele albe si il coloreaza cu una din doua culori, rogu sau albastru,
la alegere. Jocul se termina dupa 2022 de mutari, atunci cand toate patratelele au
fost colorate.

Scorul lui Anne este egal cu numéarul de numere naturale a, cu 1 < a < 2019,
pentru care patratelele a si a + 3 au aceeasi culoare. Anna doreste ca scorul ei sa
fie cat mai mare posibil, iar Baptiste doreste ca scorul Annei sa fie cat mai mic.
Care este cel mai mare scor pe care Anna gi-1 poate asigura indiferent de modul in
care va alege Baptiste sa mute?

3. Determinati toate numerele naturale nenule n pentru care exista un multiplu
al lui 222 pentru care suma patratelor cifrelor sale este n.

4. Fie n > 1 un numar natural. Bosphore a scris pe tabla de n ori numarul 2.
Apoi, el efectueaza, de n — 1 ori, succesiv, urmatoarea operatie: alege doua numere
scrise pe tabla, le numeste a si b, le sterge de pe tabla, apoi scrie pe tabla numarul

ab+1 o y y : Co N
5 La sfarsit el noteaza cu x numarul scris pe tabla dupa cele n — 1 operatii
. . n+3
si cu y numarul .
n

a) Demonstrati ca x > y.

b) Demonstrati ca exista o infinitate de numere naturale n > 1 pentru care avem
x >y, indiferent de modul in care Bosphore alege sa faca operatiile.

¢) Demonstrati ca exista o infinitate de numere naturale n > 1 pentru care
Bosphore poate face in asa fel incat = = y.

Timp de lucru: 4 ore



