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1. Fie ABC un triunghi astfel ı̂ncât ĈAB < ÂBC < B̂CA < 90◦. Fie ω cercul
circumscris triunghiului ABC, γa cercul cu centrul ı̂n A şi de rază AC şi γb cercul
cu centrul ı̂n B şi de rază BC. În fine, fie D punctul de intersecţie, diferit de C,
dintre cercurile ω şi γb, iar E punctul de intersecţie, diferit de C, dintre cercurile
γa şi γb. Demonstraţi că punctele A, D şi E sunt coliniare.

2. Anna şi Baptiste joacă următorul joc. La ı̂nceputul jocului cei doi jucători
au ı̂n faţa lor 2022 de pătrăţele albe, numerotate de la 1 la 2022. Apoi, cei doi
jucători alternează la mutare, prima fiind Anna. Jucătorul aflat la mutare alege
unul dintre pătrăţelele albe şi ı̂l colorează cu una din două culori, roşu sau albastru,
la alegere. Jocul se termină după 2022 de mutări, atunci când toate pătrăţelele au
fost colorate.
Scorul lui Anne este egal cu numărul de numere naturale a, cu 1 ≤ a ≤ 2019,
pentru care pătrăţelele a şi a + 3 au aceeaşi culoare. Anna doreşte ca scorul ei să
fie cât mai mare posibil, iar Baptiste doreşte ca scorul Annei să fie cât mai mic.
Care este cel mai mare scor pe care Anna şi-l poate asigura indiferent de modul ı̂n
care va alege Baptiste să mute?

3. Determinaţi toate numerele naturale nenule n pentru care există un multiplu
al lui 222 pentru care suma pătratelor cifrelor sale este n.

4. Fie n ≥ 1 un număr natural. Bosphore a scris pe tablă de n ori numărul 2.
Apoi, el efectuează, de n−1 ori, succesiv, următoarea operaţie: alege două numere
scrise pe tablă, le numeşte a şi b, le şterge de pe tablă, apoi scrie pe tablă numărul√
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a) Demonstraţi că x ≥ y.
b) Demonstraţi că există o infinitate de numere naturale n ≥ 1 pentru care avem
x > y, indiferent de modul ı̂n care Bosphore alege să facă operaţiile.
c) Demonstraţi că există o infinitate de numere naturale n ≥ 1 pentru care
Bosphore poate face ı̂n aşa fel ı̂ncât x = y.

Timp de lucru: 4 ore


