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1. Fie n > 2 un numar natural. Anna a scris pe tabla n numere intregi, ai, as,
., an, distincte doua cate doua. Ea remarca apoi ca, oricum ar alege n — 1 dintre

aceste numere, suma lor este mereu divizibila cu n.

Demonstrati ca suma tuturor celor n numere este divizibila cu n.

2. Fie a, b, ¢ trei numere reale pozitive. Demonstrati ca
4a® + 0>+ +3) > 3(a+1)(b+1)(c+1).

3. Alice a aranjat 200 de cutii in camera ei. Fiecare cutie contine o bucata de
hartie pe care este scris un numar natural nenul; numerele scrise pe cele 200 de
bucati de hartie nu sunt neaparat distincte. La fiecare minut, cata vreme este posi-
bil, Alice efectueaza o actiune de forma urmatoare: ea alege trei cutii care contin
trei numerele naturale a, b, c cu proprietatea ¢ = a + b; de asemenea, ea alege un
numar natural k£ > 2 gi inlocuieste numarul ¢ cu numarul k - ¢. Daca Alice nu mai
poate efectua nicio astfel de actiune ea se opreste definitiv.

Demonstrati ca, oricare ar fi situatia initiala si alegerile lui Alice, ea va fi obligata
sa se opreasca la un moment dat.

4. Fie ABC un triunghi isoscel, ascutitunghic, cu varful in A si fie D un punct pe
segmentul [BC]. Fie ¢ paralela prin A la BC'si X acel punct de pe dreapta ¢ pentru
care X D este perpendiculara pe BC'. Fie I cercul de centru X care trece prin D.
Cercul I intersecteaza segmentul [AB] intr-un punct F si notam cu Y acel punct
al dreptei ¢ pentru care AB este perpendiculara pe FY’; analog, I' intersecteaza
segmentul [AC] intr-un punct F' gi notam cu Z acel punct al dreptei ¢ pentru care
AC este perpendiculara pe F'Z.

Demonstrati ca bisectoarele unghiurilor <EY A si <F'ZA se intersecteaza intr-un
punct apartinand dreptei X D.

Timp de lucru: 4 ore



