BARAJ NR. 2 JUNIORI FRANTA 2023
22 februarie 2023

1. Determinati toate cvadrupletele de numere reale (a,b, ¢, d) astfel incat
a=bc+cd, b=cd+da, c=da+ ab, d = ab+ bc.
2. Determinati toate perechile de numere naturale nenule (k,n) pentru care
D+20+ .+ Kk =14+24+...4+n.

3. Fie ABC un triunghi si I' cercul cau circumscris. Fie A; mijlocul arcului BC
care nu contine punctul A, By mijlocul arcului C' A care nu contine punctul B, C
mijlocul arcului AB care nu contine punctul C. In fine, fie A, punctul pentru care
AB;AsCy este un paralelogram, B, punctul pentru care BC) By A; este un parale-
logram si Cy punctul pentru care C A;Cy By est un paralelogram. Demonstrati ca
cercurile circumscrise triunghiurilor ABC' si A3 BoCs sunt concentrice.

4. Un gradinar si o ciocanitoare joaca urmatorul joc in gradina lor in forma unei
grile 2022 x 2022 formate din 20222 patratele. Doua patratele se considera a fi
vecine daca au un varf sau o latura comuna. Initial, in fiecare patratel se gaseste
un copac de inaltime 0. Apoi, la fiecare tura de mutari:

e gradinarul alege un patratel, iar copacii din patratelul ales precum si din patra-
telele vecine cu acesta (adica in total din cel mult 9 patratele) isi maresc inaltimea
cu 1;

e ciocanitarea alege 4 patratele, iar copacii din aceste patratele isi micgoreaza
inaltimea cu 1 (dar un copac de inaltime 0 raméane de inaltime 0).

Spunem despre un copac ci este splendid daca are o inaltime de cel putin 10°.
Determinati cel mai mare numar natural A pentru care gradinarul poate garanta
ca, dupa un numar finit de ture si oricare ar fi alegerile ciocanitoarei, in gradina
se vor afla cel putin A copaci splendizi.

Timp de lucru: 4 ore



