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1. Fie a, b, c, d numere naturale nenule cu proprietatea a! + b! = c! + d!.
Demonstraţi că ab = cd.

2. Fie ABC un triunghi ascuţitunghic şi fie D un punct situat ı̂n interiorul tri-
unghiului ABC. Dreptele AD şi BD intersectează din nou cercul circumscris
triunghiului ABC ı̂n punctele A1, respectiv B1. Cercul circumscris triunghiului
B1DA intersectează din nou dreapta AC ı̂n punctul P . Cercul circumscris tri-
unghiului A1BD intersectează din nou dreapta BC ı̂n punctul Q.
Demonstraţi că patrulaterul CPDQ este un paralelogram.

3. Maena şi Théodore joacă un joc pe o tablă pătrată ı̂mpărţită ı̂n 99×99 pătrăţele.
Spunem că două pătrăţele sunt vecine dacă ele au un vârf sau o latură comună.
La ı̂nceput, Maena numerotează pătrăţelele tablei de la 1 la 992 ı̂ntr-o ordine ar-
bitrară. Théodore plasează un jeton pe unul din pătrăţelele tablei, apoi el poate
efectua mutări de tipul următor: el poate deplasa jetonul dintr-un pătrăţel vecin
dacă acesta are un număr mai mare decât pătrăţelul pe care se afla jetonul ı̂nainte
de mutare. Care este numărul de mutări pe care Théodore poate garanta că le
poate face, indiferent de modul ı̂n care Maena a făcut numerotarea pătrăţelelor?

4. Fie p şi q două numere prime diferite astfel ı̂ncât p < 2q şi q < 2p. Arătaţi că
există două numere ı̂ntregi consecutive dintre care unul ı̂l are pe p drept cel mai
mare divizor prim, iar celălalt ı̂l are pe q drept cel mai mare divizor prim.

Timp de lucru: 4 ore


