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1. Fie aq, as, ... sirul de numere naturale definit prin a; = 1 si, pentru orice numar
natural n > 1,

2
Opy1 = Q, + ap + 1.

Demonstrati, pentru orice numér natural n > 1, ca a2 + 1 divide a2, + 1.

2. Numerele 1, 2, ..., 8 sunt distribuite in doua multimi, A si B, apoi se noteaza
cu P, produsul tuturor elementelor lui A si cu Pg produsul tuturor elementelor
lui B. Care sunt valorile minima si maxima pe care le poate lua suma P4 + Pg?
Nota: daca o multime este vida, consideram ca produsul elementelor sale este 1.

3. Fie ABC un triunghi si fie w cercul sau circumscris. Fie {5 si {c doua drepte
paralele care trec prin punctele B, respectiv C'. Notam cu D punctul de intersectie,
diferit de B, dintre w si dreapta {g. Similar, notam cu E punctul de intersectie,
diferit de C, dintre w si dreapta . Presupunem ca dreptele /- i AD se inter-
secteaza intr-un punct F si ca dreptele g si AE se intersecteaza intr-un punct G.
Notam atunci cu O, Oy si Oy centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor ABC,
ADG, respectiv AEF. In fine, notam cu P centrul cercului circumscris triunghiu-
lui 00102.

Demonstrati ca dreapta OP este paralela cu dreptele {5 si {¢.

4. In Tara Minunilor sunt n orage. Oricare doua orage sunt legate printr-un drum
cu sens unic care porneste dintr-unul din cele doua orase si ajunge la celalalt.
Pentru a se putea deplasa, Alice 1i pune intrebari Regelui de Cupa: la fiecare
intrebare, Alice alege o pereche de orase, iar Regele de Cupa 1i spune care este
oragul de pornire pentru drumul care leaga cele doua orase.

Demonstrati ca, din cel mult 5n intrebari, Alice poate sa ajunga sa afle daca exista
vreun orag din care sa plece cel mult un drum.

Timp de lucru: 4 ore



