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1. Fie A, B, F si P patru puncte, distincte doua cate doua, astfel incat P sa fie
mijlocul segmentului [AFE], iar B sa apartina segmentului [AP]. Fie wy §i wy doua
cercuri care trec prin A si B. Notam cu t; si ¢t tangentele din A la wy, respectiv
wy. Fie C punctul de intersectie, diferit de A, dintre t5 si wq si fie Q punctul de
intersectie, diferit de C', dintre ¢y si cercul circumscris triunghiului BC'E. Ana-
log, fie D punctul de intersectie, diferit de A, dintre ¢; si ws, si fie R punctul de
intersectie, diferit de D, dintre ¢, i cercul circumscris triunghiului BDFE.
Demonstrati ca punctele P, () si R sunt coliniare.

2. a) Determinati cel mai mic numar natural k£ > 1 care are urméatoarea propri-
etate: pentru orice numere naturale nenule z si y astfel x divide 3? si y divide 22,
produsul zy divide (x + y)*.

b) Determinati cel mai mic numar natural ¢ > 1 care are urméatoarea proprietate:
pentru orice numere naturale nenule z, y si 2z astfel z divide y?, y divide 22 si 2
divide 22, produsul zyz divide (z + y + 2)*.

3. O clasa are n elevi. Oricum am alege doi elevi, exista cel putin unul care a
fost invitat la pranz de catre celalalt. Dispunem, in plus, de informatia urmatoare:
pentru orice elev E, exact jumatate din elevii care l-au initat pe E la pranz au fost,
la randul lor, invitati de catre E la pranz.

Determinati toate valorile posibile ale lui n.

4. Fie a, b si ¢ numere reale pozitive astfel incat a + b + ¢ = 3. Demonstrati ca
a'? + b + ¢ + 8(ab + be + ca) > 27

si gasiti cazul de egalitate.

Timp de lucru: 4 ore



