BARAJ NR. 1 JUNIORI FRANTA 2020

8 ianuarie 2020

1. Clara si Isabelle joaca urmatorul joc. La inceputul jocului, ele aleg un numar
natural n > 1, apoi pun n bomboane intr-o bomboniera. Apoi ele muta alterna-
tiv, incepand cu Clara. La fiecare mutare, daca in bomboniera sunt & bomboane,
jucatoarea aflata la mutare alege un numar ¢, prim cu k, astfel incat ¢ < k, apoi
ea mananca ¢ bomboane din bomboniera. Urmeaza la rand cealalta jucatoare.
Jucatoarea care mananca ultima bomboana castiga partida. Pentru ce valori ale
lui n dispune Clara de o strategie castigatoare?

2. Fie ABC un triunghi si fie I" cercul sau circumscris. Fie P punctul de intersectie
a dreptei BC' cu tangenta in A la I'. Fie D si respectiv E simetricele punctelor B
si A fata de P. Fie apoi w; cercul circumscris triunghiului DAC' si fie wy cercul
circumscris triunghiului APB. Notam cu F' al doilea punct de intersectie a cer-
curilor wy si we (F # A), apoi notam cu G al doilea punct de intersectie a cercului
wy cu dreapta BF (G # F)

Demonstrati ca dreptele BC' si EG sunt paralele.

3. Fie m un numar natural nenul. Spunem despre o functie f : R — R ca
este n-pozitiva daca, pentru orice numere reale xy,xs,...,x, cu proprietatea ca
r1 + 22+ ...+ x, = 0 are loc relatia f(z1) + f(z2) + ...+ f(x,) > 0.

a) Este adevarat ca orice functie 2020-pozitiva este gi 1010-pozitiva?

b) Este adevarat ca orice functie 1010-pozitiva este gi 2020-pozitiva?

4. Fie ag, a1, as, ... un gir de numere naturale nenule si fie by, b1, b, . . . sirul definit
prin b, = c.m.m.d.c(a,,a,+1) pentru orice numar natural n > 0. Este posibil
ca orice numar natural nenul sa fie egal cu exact unul dintre termenii sirului

bo, by, b, ... 7

Timp de lucru: 4 ore



