BARAJ NR. 4 JUNIORI FRANTA 2019
15 mai 2019

1. Fie S o multime de numere intregi. Spunem ca S este nesumabila daca, ori-
care ar fi intregii x §i y apartinand lui S, suma x + y nu apartine lui S. Pentru
orice numar natural n > 1, notam cu s, numarul de submultimi ale multimii
{1,2,...,2n} care sunt nesumabile. Demonstrati ca s, > 2".

2. Fie m si n dou# numere naturale. Demonstrati ca n! # m? 4 2019.

3. Fie ABC' un triunghi si fie M piciorul medianei din A. De asemenea, fie ¢,

bisectoarea lui AM B si £. bisectoarea lui AMC. in sfargit, fie B’ proiectia lui B
pe £, C' proiectia lui C' pe ¢, si fie A" punctul de intersectie a dreptelor AM si
B'C’'. Demonstrati ca A’B' = A'C".

4. Fie f : Z — R o functie cu proprietatea ca

fin+2) = f(n—i—lg—l—f(n)7

pentru orice numar intreg n. Presupunem ca functia f este marginita, adica exista
un numar real F' astfel incat —F < f(n) < F pentru orice n. Demonstrati ca f
este o functie constanta.!

Timp de lucru: 4 ore

! Considersm problema mai potrivitd elevilor de clasa a IX-a decét juniorilor. Problema nu
face parte din universul programei OBM.J.



