Problema saptamanii 61

Figura de mai jos ilustreaza un coridor intr-o lume 2-dimensionala. Coridoarele au
latimi de a, respectiv b metri si sunt perpendiculare. Care este lungimea celui mai
lung bit care poate fi mutat in jurul coltului? (B#tul nu are grosime.)
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Problem of the week no. 61

The picture below shows a pair of corridors in a two-dimensional world. The cor-
ridors have widths a and b meters, and meet at right angles. What is the longest
possible plank of wood that can be move around the corner? (The plank has no
width.)
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Solutie:

Cu notatiile din figura de mai jos, dacad un bt ,,incape”, atunci prelungind dreapta
suport a batului pana cand aceasta intersecteazd semidreptele (OC si (OD vom
obtine un bt mai lung care (deocamdati) incape. De asemenea, fixand in A € (OC
un capat al batului si facand ca batul sa treacd prin M, obtinem un bat mai lung,
care incape si el. Agadar, batul cel mai lung este unul care are un capat A € (OC,
altul in B € (OD si contine punctul M, ca in figurd. Dintre toate aceste bete, il



ciutam pe cel mai scurt: el trebuie sa incapi in toate pozitiile lui A € (OC. Notand
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CA =z, avem c& A ACM ~ AMDB, deci BD = 2.
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Avem AB* = 0A?+0B? = (b+1x)*+ (a - a_b) = (b+x)? (1 - a—2>, deci avem
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de minimizat expresia (b + x)? (1 + a_2)
x

Putem face asta folosind inegalitatea lui Holder:

3
2 ) 2 3
(b+z)(b+ x) (1—1—%) > (\S/b-b-l—l—f/x-x-%) = (W%—W) , cu egali-
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In concluzie, cel mai lung bat care incape are lungimea \/<\/3 a? + W)
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In loc de inegalitatea lui Holder, putem folosi inegalitatea mediilor:
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br = —5- si #* = —, adica pentru x = v a2b.
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Remarca: O problema vag asemanitoare este problema 9 de la AHSME 1988 care
cerea dimensiunea minima a unei camere patrate in care o masa 8 x 10 situata
intr-un colt al camerei poate fi intoarsa cu 90°.



