Problema saptamaéanii 37.
Suma numerelor reale z si y este 1. Aflati valoarea maxima a expresiei zy* + z%y.

Problem of the week no 37.
The sum of the real numbers z and y is 1. Find the maximum value of xy* + z%y.

KéMal

Solutia 1.
Punand y = 1 — x face expresia sa fie —3z* + 623 — 422 + 2 care e negativa daca x
este negativ. Trebuie agadar x,y > 0 si atunci xy((x+y)3—3xy(x—|—y)) = p(1-3p),

1
unde p = zy. Avem p = z(1—x) < 1’ deci avem de aflat maximul expresiei p(1—3p)

1 3p+(1—3
atunci cand 0 < p < 1 Din inegalitatea mediilor, \/3p(1 — 3p) < op+ (L= 9p) (2 ) =
1 1 1
3 deci p(1 — 3p) < T egalitate dacd 3p = 1 — 3p, adica p = 6’ deci pentru

6 6

Solutia 2. (Mihai Miculita)

Avem zy* + 2ty = xy(z + y)(2® — vy + v*) = zy(z? — 2y + y?). Folosind ca
b2 3 2 2\2

ab < (a+b) , Va,b € R, avem 3zy(2? — zy + y?) < Boy+2" —ay+y) =

4
4 1 1
@ =1 deci xy* + 2ty < T2 cu egalitate dacd 3zy = 2% — 2y + ° s

x +1y = 1. Rezolvand sistemul format din aceste doud ecuatii se constati ca valoa-

3-3 3+¢§}

{x,y}:{zs—\/é’ 3+\/§}'

1
rea 3 se atinge pentru {z,y} = { 6 6

Remarca. (Mihai Miculita)

1
Ca la solutia 2 de mai sus se poate arita ci max xy? + iy = 3
T+y=
i 5 2., .2 1 2, .2 (2zy +2° +y°)* 1 .
Intr-adevar, zy(z® + y°) = = - 2zy(z° +y°) < =g cu egalitate

[\]

dacd z +y = 1si 22y = 2% + 32, deci pentru z = y =

l\')lb—‘Oo



