PROBLEMA SAPTAMANII 1

Teorema Mickey Mouse

Fie O si O, doua cercuri tangente exterior unui cerc O, punctele de tangenta fiind
A, respectiv B. Fie C' si D puncte pe Oy, respectiv O, astfel incat dreapta C'D
este o tangenta comuna exterioara a celor doud cercuri. Daca {E} = AC N BD,
atunci F € O si tangenta in F la O este paralela cu C'D.

Solutie

Fie Py, P, i P centrele cercurilor Oy, Oy, respectiv O, {E1} = ACNO si {Ey} =
BD N O. Atunci PiA si PA sunt perpendiculare pe tangenta comuna in A la
cercurile O; si O, deci P;, A, P sunt coliniare. Atunci triunghiurile isoscele Py AC
si PAF, sunt isoscele cu unghiurile de la baza <Py AC' si PAF, congruente. Atunci
tangenta in F; la O face cu dreapta AC' un unghi de masura 90° — m(<PFE1A) =
90°—m(<tP,CA) = m(<DCA), deci este paralela cu C'D. Prin urmare, E; este acel
punct de pe arcul mare AB in care tangenta la O este paralela cu C'D. Analog
se arata ca Fy este acel punct de pe arcul mare AB in care tangenta la O este
paralela cu C'D. Rezulta ca punctele E; si Fy coincid, de unde concluzia.

Comentariu.
Ce este de fapt in spatele problemei?
Sa notam cu Ry, Ry si R razele cercurilor Oq, O,, respectiv O.

e Ry . . . .
Omotetia (interioara), de raport El, dintre cercurile O; si O are centrul in A si

duce punctul C intr-un punct £;. Tangenta in C' la O; (adica C'D) este dusa prin
aceasta omotetie intr-o dreapta paralela cu C'D, tangenta la O in E;. Analog,

omotetia de raport EQ , dintre cercurile Oy si O are centrul in B si duce punctul

D intr-un punct E,. Tangenta in D la Oy, CD, este dusa prin aceasta omotetie
intr-o dreapta paralela cu C'D, tangenta la O in F,. De aici rezulta ca E; coincide



cu Fs.

Si mai scurt: daca ne aranjam ca tangenta C'D sa fie ,,orizontala”, iar punctele C'
si D sa fie ,,polurile nord” ale cercurilor O; si O, cele doua omotetii duc aceste
puncte in ,,polul sud” al cercului O (in care tangenta este tot orizontala).

Remarca.
Din cele de mai sus rezulta usor ca patrulaterul ABDC' este inscriptibil si de aici
ca F este pe axa radicala a cercurilor O si Os.

Mai multe despre omotetia dintre doua cercuri si despre omotetie in general puteti
citi de exemplu:

e in revista Mathematical Excalibur
https://www.math.ust.hk /excalibur/v9_n4.pdf

e in cartea

Ionut Onisor — Transformari geometrice. Omotetia si inversiunea, Ed. Matrix
Rom, Bucuresti, 2009

in colectia Biblioteca Societatii de Stiinte Matematice din Romania

(mai ales pentru cei familiarizati cu notiunea de ,,vector”)



