A 59 —a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 28 martie 2015
A doua proba de evaluare pentru Olimpiada Balcanica
de Matematica pentru Juniori 2015
Solutii

BJ 5. Fie cele 21 de numere intregi distincte, scrise in ordine crescatoare, sunt a,;a,; ...;a,,, unde
a, <@, <..<ay <a,, lar a,, =2014.
Din a +a,+..+a,;>a,+a,;+..+4a,, , rezultd ca
a, >(a,—a,)+(a,—a,)+...+(a,, —a,,)>10-10=100. Rezulta ci a >101. Atunci a, =101.
Din 100>(a,—a,)+(a,—a;)+..+(ay—a,) si a,,—a>10, i=23..;11, rewlta ci
a,, =a,, —10=2004, a, =2005, a,=2006, ..., a,, =2013.
Atunci a, =a,, —a,,=2005-10=1995, a,=1996, ..., a,=a,,—a,=2013-10=2003.

Deci, cele 19 numere sunt: 1995, 1996, ...,2012, 2013.

BJ6. Fie a,b,ceR si ab+bc+ca=2015abc (1), 2015(a+b+c)=1 (2).
Inmultind egalititile (1) si (2) parte cu parte obtinem:
(ab+bc+ca)(a+b+c)=abc < a’b+a’c+b?a+b*c+c’a+c’h+2abc=0 <
& ab(a+b)+ac(a+b)+bc(a+b)+c3(a+b)=0 < (a+b)(ab+ac+bc+c?)=0 <
< (a+b)alb+c)+cb+c)=0< (a+b)b+c)c+a)=0 =
a+b=0,
< |b+c=0,
c+a=0.
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BJ 7. Prelungim semidreapta (AM si luam B o~ <N
N e(AM, M (AN), astfel incit AM = MN . e ”’i
Avem AAMB = ANMC . Rezultd ca CN = AB, D e :
m(£MCN )= m(/MNC)=54°. Cum m(/BCA)=36°, :
rezultd ci CN L AC . Astfel, patrulaterul ACNB este E 547 ]
un dreptunghi cu AN =BC. C

Triunghiurile AMB, AMC si MCN sunt isoscele si A
m(£MCA)=m(/MAC)=36°. Cum CD este bisectoare = m(<BCD)=m(<ACD)=18". Unghiul

NEC este unghi exterior al triunghiului AEC = m(ZNEC )= m(ZECA)+ m(ZEAC)=36° +18° =54°.
Rezulta ca ACEN este la fel isoscel cu CE=CN = AB.

BJ 8. Egalititile din enunt se scriu astfel: [a,b]=2%-5°, [b,c]=2"-5°, [c,a]=2" 5.
Rezulti ca a=2"-5", b=2"-5°, ¢=2°-5', unde p=4, m,n,r,ste{0,123}, 3<m+n<86,
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Total: 7 variante Total: 10 variante

Rezultd ca avem 70x10 =70 de triplete cu proprietatea din enunt.



