Problema C3. Intr-un cerc de diametru 1 sunt luate N = 65 puncte
(trei cate trei necoliniare). Demonstrati ca exista un triunghi determinat de
trei dintre aceste puncte, de arie a < R

Solution. Voi cauta, in general, pentru N puncte situate intr-o figura
pland convexa de arie A si perimetru P, estimarea unei cat mai mici valori
« astfel incat sa existe un triunghi determinat de trei dintre aceste puncte,
de arie cel mult a.

Acoperirea convexa a multimii celor IV puncte este un poligon convex cu
3 < k < N virfuri, si deci N — k puncte in interiorul sdu. Dar gtim ca
orice triangulare a acestui poligon este formata din exact t = 2(N — 1) — k
triunghiuri. Cum aria acoperirii convexe este cel mult A, rezultd cad macar
unul dintre triunghiurile Ay ale triangularii are aria cel mult
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Pe de alta parte, cum perimetrul acoperirii convexe este cel mult P, se

‘. o . . o . .,a+b P

pot gasi doua laturi consecutive a, b, de lungimi a, b, aga incat — < =
Dar atunci aria triunghiului A, determinat de a, b este

1 1 (a+b\® _P?
§absml(a,b) < B ( 5 ) < S g(k).
Deoarece f(k) este crescatoare, iar g(k) este descrescatoare, cazul cel mai
rau este pentru valoarea calculata in kg unde graficele lui f si g se intalnesc,
adica pentru

A _P?
2(N —1)— ko 2k3
Acum, in cazul nostru A = w/4 iar P = m, deci pentru N = 65 vom

1 1
avea kg = 25, pentru care o = g(kg) < 126 < R Pe de alta parte, pentru
1

N =40 vom avea ko = 19, pentru care a = g(ko) < 73 < TR |

Remarca. Desigur, estimarile sunt grosolane; gi A i P pot fi inlocuite cu
aria, respectiv perimetrul poligonului regulat cu & varfuri inscris in cercul
de raza 1, deci rezultatele pot chiar fi (usor) imbunatatite. Oricum insa,

calculele de mai sus arata ca N = 40 puncte sunt indeajuns pentru o < o

1
iar pentru N = 65 puncte se obtine chiar o < 126"



Problema. (de tipul Problema 4, a lui M. Perianu) Determinati numerele
intregi pozitive a, b, ¢ pentru care

7% 41 = 3% 4 5

Solutie. Prea migaloasd pentru a ti-o reda ... Singura solutie este
(a7 b’ C) = (17 17 1)'



