cu viteza constantd b cm/s de la I la P, iar M3 cu viteza constantd a cm/s. Aflati
ordinea in care ajung cele trei mobile in punctele A, P, respectiv D.
Claudiu Stefan Popa

3. Se considerd in plan noud puncte, astfel incat din oricare trei se pot alege cel
putin doud cu distanta dintre ele mai mici sau egald cu 1. Ar#tati c& existd un disc
de razd 1 care contine cel putin 5 puncte din cele considerate.

Gheorghe Blendea

Clasa a VIII-a

1. Pe tabld sunt scrise numerele v/3 — 1, v/3 + 1, 2. Se sterg cele trei numere si
se scriu in locul lor cele trei medii geometrice a cate doud dintre numere. Se repeti
procedeul cu noile numere. Este posibil ca dupd mai multi pasi pe tabld si fie scrise
numerele:

a) V2v3—-2,2, V2v3+2; b)) 2-3, 2+ 3, 47

Monica Nedelcu

2. Triunghiul alsturat este considerat fix. In cate moduri putem
ageza numerele 1, 2, 3, 4, 5, 6 in cerculete, astfel incAt suma nu-
merelor de pe fiecare laturd a triunghiului si fie aceeagi?

Petru Asaftei

3. Existd o tard K a cubarzilor. Un cubard are corpul de forma unui cub, o
antend ce porneste dintr-un varf al cubului, o coadd ce este diagonald a unei fete a
cubului si o gurd care este exact la mijlocul unei muchii a cubului. Un cubard se
poate rostogoli dupa voie, se poate umfla sau strange dupa plac, isi poate roti antena
cum vrea. Nu existd doi cubarzi pe care i-am putea suprapune incat sa le coincida

cozile, gurile gi antenele. Care este numarul maxim al cubarzilor?
Dan Branzei

Olimpiada Balcanica de Matematica — Juniori
(JMBO)

Editia a XI-a, Sumen (Bulgaria), 23-30 iunie 2007

La aceastd editie a concursului au participat 11 tdri: Albania, Bosnia & Herte-
govina, Cipru, Macedonia, Grecia, Moldova, Muntenegru, Romdania, Serbia, Turcia,
Bulgaria 1 si trei echipe in afara concursului: Bulgaria 2, Kazahstan i Jumen &
Varna.

Delegatia Romaniei a fost condusd de prof. Dinu Serbanescu si prof. Mircea
Fianu. Echipa tirii noastre a fost compusd din urmétorii elevi: Chindea Filip si
Bumbacea Radu (din Bucuresti) — medaliati cu aur (ambii au acumulat maximum
de puncte), Tiba Marius (Iagi), Ciolan Emil Alexandru (Slatina), Muntean
Alexandru (Bucuresti) si Filip Laurian (Arad) — medaliati cu argint.
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Elevul Tiba Marius a fost primul din medaliatii cu argint, printre toti concurentii
ce au luat aceastd medalie.
Se preconizeazid ca Albania si gizduiascd urmitoarea editie a JMBO.

Enunturile problemelor

1. Fie a un numir real pozitiv astfel incat a® = 6 (a + 1). Si se arate ci ecuatia
22 + azx + a? — 6 = 0 nu are solutii reale.

2. Fie ABC'D un patrulater convex avand /DAC = /BDC = 36°, Z/CBD = 18°
si ZBAC = 72°. Diagonalele AC' si BD se intersecteazd in punctul P. S&i se
determine mésura unghiului ZAPD.

3. Se considera 50 de puncte in plan, oricare trei necolineare. Fiecare dintre
aceste puncte este colorat folosind una dintre patru culori date. S& se arate ci existé
o culoare gi cel putin 130 de triunghiuri scalene cu varfurile in puncte de aceasts
culoare.

4. Si se arate c& dacd p este un numér prim, atunci 7p + 3 — 4 nu este pétrat
perfect.

Nota. Timp de lucru: 4 ore si 30 minute. Fiecare problem& este notatd cu 10
puncte.

Solutiile problemelor

prezentate de elevul Marius Tiba

IS e

1. Observim c& a® =6 (a+1) < a(a® —6) =6 < a®> — 6 =

Atunci, ecuatia din enunt se scrie sub forma

(a este pozitiv).

6
2 +ar+-=0 (1)
a
24
si are discriminantul D = a? — =. S presupunem, prin reducere la absurd, ci
a

ecuatia datd sau ecuatia (1) are solutii reale. Acest fapt este echivalent cu conditia
D > 0. Avem

D>0&ad*-24>06(a+1)-24>0<
<6(a—3)>0&a>3.

Atunci,
6=a(a®—6)>3(9—6)=09,
adicd 6 > 9, absurd.
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2. Fie un punct @ pe dreapta AC ce respectd or-
dinea A — C' — @ si este astfel incat m(@) = 18°. In-
trucat @ = Q/B\D, patrulaterul ABC'D este inscriptibil.
Ca urmare, m(Q/bE) = m(m) = 72°. Deducem ci&
m(Q/l-)\C) = 36° = m(C/'l-?E) Asadar, C este centrul cercu-

1
lui inscris in ADBQ si, deci, m(DQP) = §m(DQB) = 36°.

In sfarsit, m(@) = 108° (unghi exterior triunghiului B
PDQ).

3. Se constatd ugor ci existd cel putin 13 puncte colorate la fel (dacd de fiecare
culoare ar exista cel mult 12 puncte colorate cu aceasta, atunci in plan am avea cel
mult 48 puncte). Vom aridta ci existd 130 triunghiuri scalene cu varfurile dintre
aceste 13 puncte.

Intr-adevir, cu cele 13 puncte putem forma 13 -12-11 : 6 = 286 triunghiuri (in
numdirul celor 13 - 12 - 11 triunghiuri, un triunghi este socotit de 6 ori). Observim
acum ci, dacd considerdm un segment [AB], existd cel mult doud puncte astfel incat

[AB] s# fie bazd de triunghi isoscel formate cu ele. Cum cu 13 puncte putem avea

13- 12
— = 78 segmente, rezultd cd existd cel mult 78 -2 = 156 triunghiuri isoscele. Ca

urmare, existd cel putin 286 — 156 = 130 triunghiuri scalene cu varfurile in puncte
de aceastd culoare.

4. Daci p este par, atunci p = 2 si se verificd direct ¢& numérul din enunt nu-i
pitrat perfect.

Daci p este impar, atunci p este fie de forma M4+ 1, fie M4+ 3. In cazul in care
p = M4+1, rezultd ci numirul 7p+3° —4 = M4+ 2 (ultima cifrd a lui 3? fiind 3) si
nu este pitrat perfect. Daci, insd, p = M4+ 3, s& notdm k? = 7p+ 3P —4. Deducem
imediat ci k* = Mp — 1 (se utilizeaz mica teorem# a lui Fermat), echivalent cu
p | k? + 1. De aici deducem ci p | 1 (stim ci p prim si p | a®> +b% = p|asip|b),
ceea ce este absurd. Deci, nici in acest caz numéarul din enunt, nu-i patrat perfect.

Vizitati pe Internet revista "Recreatii Matematice" la adresa

http: / /www.recreatiimatematice.uv.ro
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